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MESSEN UND MODELLIEREN

Modellierung der atmospharischen Deposition von par tiku-
l&ar gebundenem Stickstoff und Schwefel in deutschen Kls-
tenregionen unter besonderer Berlcksichtigung von
Schiffsemissionen
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Die Stickstoff- und Schwefelverbindungen Ammoniutrati und Ammoniumsulfat sind die
wichtigsten Bestandteile atmospharischer Partikehdustrialisierten Regionen wie Europa.
Diese festen Substanzen entstehen in der Atmosploéch Oxidation aus gasformigem ,SO
und NQ, welche wiederum bei der Verbrennung von fossilegibBtoffen, sei es im Verkehr
oder bei der Energieerzeugung gebildet werden. Anmaenitrat und Ammoniumsulfat wer-
den vornehmlich durch nasse Deposition aus der gpmére in Nord und Ostsee eingetragen
und kdénnen, dadurch dass sie zur Eutrophierung adeversauerung beitragen eine Bedro-
hung fiir empfindliche Okosysteme wie das Wattenrdaestellen.

Wahrend Emissionen von $Ond NQ aus Quellen vom Festland rtcklaufig sind nimmt der
Schiffsverkehr zum jetzigen Zeitpunkt zu und dasteigt auch der relative Anteil von
Schiffsemissionen an atmospharischen Konzentratiamel Depositionsraten von Ammo-
niumnitrat und Ammoniumsulfat. Dies wirkt sich vallem in Kistenregionen aus, die ent-
lang dicht befahrener Seefahrtstraf3en liegen.

Am GKSS Forschungszentrum entwickelten wir ein Bmissmodell, mit Hilfe dessen ver-
schiedene Emissionskataster basierend auf verssteadverkehrsszenarien erstellt wurden.
Die gewonnenen Emissionsraten dienten als Einganigdlen fur ein atmospharisches Che-
mie-Transport Modell (CMAQ), um damit die Ausbreiguund Deposition von atmosphari-
schen Partikeln Gber Europa zu simulieren. Die Aartimg der Simulationen zeigte, dass die
Ammoniumnitrat und Ammoniumsulfat Konzentrationemischen 1995 und 2005 generell
zurtickgegangen waren. Das galt zwar im Allgemegngeh fir die Depositionen. Da jedoch
der Uberwiegende Teil der Partikel durch nasse Bigpon ausgewaschen wird waren die De-
positionsraten — ahnlich wie die Niederschlagsrataron Region zu Region und auch zwi-
schen den Jahreszeiten sehr variabel. Ein VerglmohModelllaufen mit und ohne Beruck-
sichtigung von Schiffsemissionen zeigte, dass $achdbesondere in Sommermonaten fir
eine Zunahme der atmospharischen AmmoniumnitratAmchoniumsulfat Konzentrationen
und Depositionen von bis zu 50% in Kisten-naheni€e verantwortlich sein kénnen.
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