Geoverarbeitung in ArcView 9

Geoverarbeitung in
ArcGIS-ArcView 9

Warum ein Beitrag Uber Geoverarbeitung in ArcGIS-ArcView ?

In ArcGIS 9 haben sich die Mdglichkeiten, was die Anzahl und Handhabung der
Geoverarbeitungs-Funktionen betrifft, gegentiber ArcGIS 8 /ArcView 3 sehr stark verandert.

Hier werden diese neuen Funktionen und Méglichkeiten ihrer Handhabung vorgestellt.

Durch die Einfihrung der Kommandozeile (Prompt) und der Moglichkeit Scripts (etwa wie AMLS ,
Makros) zur Anwendung der Werkzeuge zu verwenden sowie die Mdglichkeit komplexe Geo-
Prozesse grafisch zu konstruieren (Model Builder) ergeben sich gro3e Vereinfachunen.



Ubersicht .

1. Was ist Geoverarbeitung ?

2. Entwicklung der Geoverarbeitung in den
unterschiedlichen Programmversionen

3. Uberblick der Geoverarbeitungswerkzeuge in
ArcView 9

4. Startmoglichkeiten der
Geoverarbeitungswerkzeuge in ArcView 9
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Eine kurze Definition des Begriffs

Seit Anfang der 90er Jahre (Einfihrung von ArcView) sind die
Geoverarbeitungs-Moglichenkeiten in ArcView stetig gewachsen. Wie diese
Entwicklung ablief soll hier gezeigt werden.

Was gibt es an Wertzeugen (Geoverarbeitungs-Funktionen) in ArcView 9
(Uberblick).

Es gibt grundsétzlich 4 Mdglichkeiten die vorhandenen Werkzeuge anzuwenden
(zu starten).




Was ist Geoverarbeitung ? it

e Geoverarbeitung (Geoprocessing) ist die ,Verarbeitung"
von raumbezogenen Daten. Durch die Anwendung einer
Operation auf existierende raumbezogene Daten werden
neue (Informationen) gewonnen.

Beispiele:
¢ Logische und raumbezogene Abfragen

e Die Umwandlung raumbezogener Daten in unterschiedliche
Formate.

e Das Zusammenfassen von Polygonobjekten mit Hilfe eines
Attributs (Dissolve)

e Die Verschneidung von raumbezogenen Daten (Intersect).
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Definition (Verarbeitung = Anwendung eines Prozesses)

Attributive und logische Abfragen
Ermittelt z. B. alle Gemeinden, die eine bestimmte Einwohnerzahl liberschreiten.

Export / Import
z. B. Daten vom Shape-Format in das Geodatebase-Format

Dissolve

Fasst z. B. Gemeindeobjekte (Polygone) und deren Attribute zu Landkreise (Polygone)
zusammen.

Verschneidung

Die Verschneidung von Nutzungsflachen und Schutzflachen erzeugt z. B. einen
Datensatz der erlaubt Waldflachen die in Naturschutzgebieten liegen zu ermitteln.



Entwicklung der Geoverarbeitung in den
unterschiedlichen Programmversionen Geotnomatik

ArcInfo (bis Version 7, ca. bis 1998)
ca. 1000 Geoverarbeitungswerkzeuge

e ArcView 1 (ca. 1993)
Keine Geoverarbeitungswerkzeuge

e ArcView 2 (ca. 1996)
Wenige Geoverarbeitungswerkzeuge

e ArcView 3 (ab ca. 1997 bis heute)
ca. 20 Geoverarbeitungswerkzeuge

e ArcGIS-ArcView 8 (ab ca. 2000 bis 2004)
ca. 50 Geoverarbeitungswerkzeuge

e ArcGIS-ArcView 9 (ab 2004)
ca. 100 Geoverarbeitungswerkzeuge
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Die Geoverarbeitung war und ist in Arcinfo gut ausgebaut. Arcinfo bestand bis zur
Version 7.x grundsatzlich nur aus einer Sammlung von ca. 1000
Geoverarbeitungswerkzeugen, die von einer Kommandozeile und mit der Makrosprache
LAML" gesteuert wurden. Fast ganz ohne Windowstechnik.

ArcView 1

Nur ein ,View" zur Darstellung der Geometrie und der Sachdaten von unterschiedlichen
~rhemen".

Keine Analyse und Geoverarbeitung moglich.
Keine Kartenerstellung méglich

ArcView 2

Einige Geoverarbeitungswerkzeuge (raumliche Abfragen) und Kartenerstellung war
moglich.

ArcView 3

Weitere Geoverarbeitungswerkzeuge wie Dissolve, Verschneidungen, raumliche
Verbindung von Tabellen usw.

ArcView 8

Weitere Geoverarbeitungswerkzeuge. Extra Toolbox, mehr Assistenten zur
Unterstltzung, Konversion von Daten, Projektionen und Transformation.



Geoverarbeitungswerkzeuge in ArcView 9 seorntomatix

E ArcToolbox

& Analysis Tools Toolbox
& Cartography Tools

-8 Conversion Tools

ﬁ Daka Management Tools

- i8R EigereToolsLiebig

-8 Geocoding Tools

ﬁ Linear Referencing Tools

ﬁ Spatial Statiskics Tools

© Points GeolInformatik Norden e Halmstad ArcGIS - ArcView Schulung

Die ArcToolbox gibt es in ArcView 9 nicht mehr als separate Anwendung. Sie ist jetzt in
ArcCatalog und ArcMap integriert.

In ArcView 9 sind weitere Werkzeuge (jetzt sind es ca. 100) dazugekommen.

Im Folgenden soll ein Uberblick einige wichtige Funktionen gezeigt werden.



Analysis Tools Gaazofornati

EI& Analysis Tools

E| 2%, Extract
- L Clip |Ausschne|den |

—— Toolbox

|é| & Overlay Toolsets
| == }" Intersect -
A Union |Verschne|dung |
El& Proximity

...... }% BuFfer

------ tee B Multiple Ring FFer| Puffererzeugung |

Tool (Werkzeug)
Tool als Script
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Den Geoverarbeitung-Assistenten aus ArcView 8.x / 3.x gibt es nicht mehr.

Der Puffer-Assistent aus ArcView 8.x / 3.x gibt es noch (versteckt) trotz neuer Puffer-
Werkzeuge.

Clip
Ausschneiden von Objekten mit Hilfe eines Polygons. Alle Objekte die unterhalb des
Ausschneidepolygons liegen bleiben erhalten.

Intersect, Union

Verschneidung von Objekten z. B. Schutzgebiete mit Siedlungsflachen (liegen
Gewerbegebiete in Naturschutzgebieten ?).

Buffer, Multiple Ring Buffer
Puffererzeugung (z. B. Sicherheitszonen)

Multiple Ring Buffer ist ein Script (benutzt unterschiedliche Geoverarbeitungs-
Werkzeuge) eingebunden in die Arctoolbox zu Erzeugung von Mehrfachpuffern.




Conversion Tools ..

Conversion Tools
=Gy From Raster Raster zu ASCII

g Raster to ASCI] dem—
P Raster to Float

- Raster to Paint }

}" Raster ko Polygon
= A Raster to Polyline
= TodeasE — -
| B Table to dBASE (mulipls) Beliebige Feature Class in

=&y To Geodatabase be||eb|ge Feature Class

i
----- Jra Feature Class To Feature Class 4/

----- 2 Feature Class to Geodatabase (multiple)
----- A Import CAD Annotation

i ----- A Import Coverage Annatation | I m po rt aus CAD |

----- A Tmport from CAD <= ]
..... B Raster To Geodatabase (mulkiple) \
----- B Table to Geodatabase (multiple) ~
----- wrs Table To Table
EI& To Raster

----- ASCITEO Raster

..... ﬁ DEM to Ruaster ASCII zu Raster
----- #* Feature to Raster

..... ;&’ Float to Raster \-
----- 2 Raster To Other Format {multipls)

I'_—'I--& To Shapefile
" B Feature Class To Shapefile {mulkiple)

| Raster zu Feature Class

~| Raster zu Geodatabase |

Feature Class zu Raster
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Raster zu ASCII und ASCII zu Raster
Hier neu, bisher nur mit der Erweiterung ,,Spatial Analyst* méglich.

Raster zu Feature Class und Feature Class zu Raster

Beliebige Feature Classes sind mdglich (Shape, Coverage Feature Class, Geodatabase
Feature Class)

Import von CAD

Fur die Umwandlung (Batch-Betrieb) von CAD-Daten in eine Feature Class (z.B. Shape).
Einzelne CAD-Datensatze kénnen auch direkt in einen Datenrahmen eingeladen werden.

Export von CAD
Nicht mehr moglich mit der ArcView-Lizenz. War in ArcView 8 mdglich !l ?7?



Data Management Tools

GeoInformatik

XY

- Bdd ¥ Coordinates

' A Repair Geometry
(| o e
I - Add Field

A Caleulate Field
P Delete Field
[—]& General

= ﬁ Rename
A Select Data
E& izeneralization

#* Append Annotation FEW
- Create Feature Class
A Update Annctation Feature Class

o Festues — | XY-Koordinaten in Tabellenfeld |

A Check Geometry
- Copy Features
= ﬁ Multipart To Singlepart .

. } Append
A Copy P
- Delete

Erzeugen einer neuen Feature Class

| Features Uberprifen und kopieren |

Feature Classes zusammenfihren usw.

i g Dissolve -
=] & Layers and Table Yisws
P Make Feature Layer
= ﬁ Make Query Table
A Make Raster Catalog Layer
P Make Raster Layer

L ﬁ Make Table Yiew /
4P Make XY Event Layer

|Zusammenft|hrung von Features |

XY-Werte aus Tabelle in Event-Layer |
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Neue Feature Class erzeugen

Erzeugt eine neue leere Feature Class (SDE, Personal Geodatabase, Shape jedoch

nicht Coverage Feature Class).

Add XY Coordinates

Erzeugt die Felder ,Point_x“ und ,Point_y“ und tragt dort die Koordinaten der Features

ein (z. B. Punkt-Koordinaten).

Feature Uberpriifen (Verbesserung der Datengualitét)

Check Geometry: Uberpriift alle Features eines Datensatz auf Probleme (Geometrie
ohne Attribute oder Attribute ohne Geometrie, Uberschneidungen, usw).

Repair Geometry: Uberpriift alle Features eines Datensatz auf Probleme und versucht

sie zu beheben.

Multipart zu Singlepart: Erzeugt z. B. Einzelpolygone aus einem Multipartpolygon

(Landkreis Aurich)

General

Zusammenfuhren, kopieren, I6schen und umbenennen von Feature Classes

Dissolve

Zusammenfuhren von Features mit Hilfe eines Attributs (z. B. Gemeinden werden mit
Hilfe des Attributs ,Kreisname* zu Landkreisen zusammen gefasst.

Make XY Event Layer

Erzeugt einen Layer (Ereignis-Layer) aus XY-Feldern einer Tabelle




Projection und Transformation Tools S

EI& Projections and Transfarmations
-4y Feature

..... Biatch Project /| Projektion andern |
----- % Create Spatial Re

----- #¢ Project
{I--% Raster

..... #* Flip N | Raster transformieren |

----- #° Mirrar
----- A Project Raster

----- #* Rescale

m

----- Fotate
----- # Shift
""" A Warp _ | Projektion zuweisen
e #* Define Projection / I
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Define Projection

Weist (definiert) einer Feature Class ein Koordinatensystem (Projektion) zu (z.B. bei
einem Shape eine *.prj-Datei). Es erfolgt keine Umprojektion der Daten.

Project und Batch Project

Andert die Projektion (Datum und Ellipsoid) einer Feature Class (Umprojektion der
Daten).

Create Spatial Reference
Erzeugt ein Objekt (Spatial Reference Object) fur den Model-Builder und Script.

Raster

Flip: Spiegelung an der horizontalen Mittelachse

Mirror: Spiegelung an der senkrechten Mittelachse

Project Raster: Umprojektion von Rasterdaten

Rescale: Skalierung (VergréRerung, Verkleinerung der Zellgrofe)
Rotate: Drehen

Shift: Verschieben

Warp: Verzerren mit Referenzpunkten



Raster Tools o

- P
Pyramiden erzeugen
-2 Batch Build Pyrami | Y = |
-2 Batch Calc Eatistics
. - Statistik
}“ Build F‘}.-'ramldsﬁ_’_
- Calculabe Statistics berechnen
g Clip +——— |Ausschneiden mit Rechte :k|
- Composite Bands
- Copy Raster «— | KOnvertiert Rasterdaten
}“ Copy Raster Catalog Ikems
- Create Raster Catalog
Raster Catal
% Create Raster Dataset -
7 Delete Raster Catalog Items
g Mosai e———— | Raster zusammenflhren
- ofrm Mosaic To Mew Raster
- Resample «—— | ZellgréBe umrechnen
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Build Pyramids und Batch Build Pyramids
Erzeugt Pyramiden fiir Rasterdaten.

Calculate Statistic und Batch Calculate Statistic
Berechnet statistische Werte fiir Raster (der Zellwerte).

Clip
Schneidet die Zellen die unterhalb eines vorgegebenen Rechtecks liegen aus.

Copy Raster
Konvertiert Raster (in TIFF, img, GRID, Eintrag in einen Raster Catalog).

Raster Catalog
Erzeugt, kopiert, [6scht einen Raster Catalog und Catalog Items (Eintrage).

Mosaic und Mosaic to New Raster
Setzt mehrere Einzelraster in ein einziges Gesamtraster.

Rescale
Rechnet das Raster in eine neue vorgegebene Zellgré3e um.



Table, Geocoding, Linear Referencing und
Spatial Statistic Tools ceotntomatix

| Datensatze kopieren und léschen |

B EigenaTonlsLiebi .
IgG:DcodlngToo\sg < | GGOkOdIerung |

EI a Linear Referencing Tools

g Make Route Event Layer
B a Spatial Statistics Tools ‘\
=X & Analyzing Patterns \-\ . .
3 Average Hearest Neighbor | Routen Ereignis Layer erzeugen |

3 High/Low Clustering (Getis-Ord General @)
-3 Spatial Autocorrelation (Morans 1)

[—]& Mapping Clusters

-3 Cluster and Outlier Analysis (anselin Local Morand In
gpm Cluster/Outlisr Analysis with Rendering
3 Hot Spot Anakysis {Getis-Ord Gi*)

- g® Hot Spot Analysis with Rendering

7% Heanuing Geogophic Dtrbutons > Statistische Berechnungen
mit Rasterdaten

-3 Directional Distribution {Standard Deviational Elip
-3 Linear Directional Mean

-2 Mean Center

-2 Standard Distance

B8 Utiliies

B Calculate Areas

3 Collect Events

~grm Collect Events with Rendering

-3 Count Rendering

-3 Export Feature Attributs to Ascii

-3 Z Score Rendering )
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Table

Erstellt eine neue leere Tabelle (Geodatabase oder dBase). Léscht und kopiert
Datensétze von Tabellen.

Geocoding Tools
Geokodiert Adressen. Zuweisung von Adressen in Koordinaten.

Linear Referencing Tools

Erzeugt einen Routen Event Layer aus Ereignissen die in einer Tabelle vorliegen (Punkt-
oder Linien-Ereignisse).

Spatial Reference Tools
Statistische Berechnungen: Cluster, Verteilungen, Areas, usw.




Startmoglichkeiten der et
Geoverarbeitungswerkzeuge in ArcView 9 sestnrommatx

e Direktstart der Werkzeuge (z. B. Doppelklick)

e Start Gber die Kommandozeile (ahnlich wie
Kommandozeile in ArcInfo Workstation)

e Einbau der Werkzeuge in ein Modell
(erzeugt mit dem Model Builder)

Uber ein Script (z. B. erzeugt aus einem Modell)
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Direktstart

Kontextmeni oder Doppelklick auf ein Werkzeug in ArcToolbox. Es erscheint ein Dialog
in dem die benotigten Werte eingegeben werden kénnen.

Start Uber die Kommandozeile (Prompt)

Offnen das Fenster fiir die Eingabe der Kommandozeile. Eingabe des Werkzeuges mit
seinen Parametern durch direkte Eingabe.

Model-Builder

Grafische Erzeugung eines Modells. Die Zusammenfiihrung unterschiedlicher
Geoverarbeitungswerkzeuge fuihrt mit dem Model-Builder auf einfache Weise zu
komplexen neuen Funktionen.

Script
Ein selbst entwickeltes oder vom Model-Builder erzeugtes Script (Python, Java, VBA)
kann in Arctoolbox eingebunden werden.



Direktstart der Werkzeuge

GeoInformatik

=

5]

gemenae

SABPE YN SN

ey

=
Input Features
| CACGiIS_Schuling_8\DatenNiedersechsenhgemein = - &
Output Featurs Class
[C:Mempigemeinde_Dissalve.shp i
issolve_Field(s) (optional)
OFo i’
[ shape
L[] BEZIRKSNUM
L] BEZIRKSNAM
CKATASTER ]
LI LeNDWIRT_1
OwealD_KLess
I SeMTGEMEIN
@ Cartography Tools L—I GEM NUMMER | _’,j
@ Conversion Tadls
- Data Management Tools Sokotal | Unselect Al | padFeld |
§P EigeneToolslicbig
8 Tooket 1 Statistics Fisld(s) (aptional)
P~ ModelDissalve =
@ ScriptDissobve
& WichtigeSystemTooks Field | Staistic Type: S
A Buffer GEM_FLACHE SUM
x|
[
}’ Uinion Edt... ﬂ
Aaddwwee =
& Geocoding Too B3 Copy
& Linear Referer e
Delets
- spetial Statisti
_Rename | & multipart {optional)
Help
"t Edt Documentation
ok | cencel | Erwronments.. | < HidzHelp
th ek £ Propert
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[Z) Help
Statistics

Chonse the
to summariz

Direktstart der
Werkzeuge durch:

Doppelklick
oder

Kontextmenii ,Open™
(rechte Maustaste)

auf das Werkzeug in der
ArcToolbox.

Aus ArcCatalog oder aus
ArcMap madglich. Eingabe
der Parameter durch
einen Dialog.
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Starte ,RunTools_4Mdglichkeiten.mxd®.

ArcToolbox zeigen und Inhalte der Toolboxen. Suche ,Dissolve" (unter
Generalization®.

Starte Dissolve (Doppelklick oder ,Open® im Kontextmeni).

bedeutet.

Dialogfenster erlautern. Hier erldutern was ,Dissolve"

Input Features: ,Gemeinde™ mit Drag&Drop herliberziehen aus

Datenrahmen.

Output Feature Class: (wie Vorgabe in ein Shape, Geodatabase

ist auch madglich).

Dissolve Field: Kreisname

Statistic Fileds: GEM_Flache SUM und Wald_89 SUM

OK-Schaltfldache dricken und Ergebnis ansehen (auch Attributtabelle)



Start Uber die Kommandozeile GeoTntormatin
=10/ x|
o e e e T T | Eingabe des
== = 4l auszufihrenden
e ?,a«f;‘?‘ff Tools mit den
L. oS K nétigen
S Parametern
= , > \rﬁw y durch direkte
I e i Eingabe in die
A Kommandozeile.
|| Die
m_“ . Komm_andozeile
E = = steht in ArcMap
Dissolve_ L ise_aus_| und in
3| ArcCatalog zur
Executed (Dissolve_3) successfully. an
End Time: Wed Sep 22 16:03:04 2004 (Elapsed Time: 8.00 secs) i ve rfug u ng
J;mwngv KO @ 0> Axllgas [0 5] B2 u|A- A L o~
| z — J
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Achtung: Auf C:\temp\ muB eine Geodatabase sein

~PersonalGeodatabase.mdb"

Offnen der Kommandozeile

Workspace setzen fiur Ein- und Ausgabedaten

Workspace C:\temp\PersonalGeodatabase.mdb

STRG+Enter fiir ein weiteres Kommando

Dissolve_Management eingeben

Dissolve_Management gemeinde Landkreise_aus Gemeinden

Kreisname ,,Wald_79 SUM;Abbau_89 Mean"

Befehle ausflihren
Mit ,Enter" werden beide Befehle ausgefihrt

Neue Daten im Datenrahmen ansehen (auch Attributtabelle)

PersonalGeodatabase ansehen (mit ArcCatalog)

Kommandozeile schlieBen




# RunTools_4Moglichkes - ArcMap - ArcYie: =101 x1
| B e vow et s

]Dﬁuéu%ex\;m\;\mw\gg_‘gm ) h
T | 3| unterschiedlicher

Werkzeuge zu
S komplexen

EE-2

=]
B0 Landwreis

B0 Landusis
=
B0 Lan

Mo
Modkl Edt View Windaw Help

eines Modells
konstruiert aus

P - P einfachen Grafiken
‘—> Dissolve ——.*—/

Label

L Tosks
§p Sl Sctistis Toos

I ” v | aus ArcMap
TS fsarea | moglich.

| orawng v K GO~ A~ o TIft 5B 2 u A B £ -~
[ fBoiicess eooiiedbeter] .
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Einbau der Werkzeuge in ein Modell seotnomatix

| Zusammenstellung

Funktionen mit Hilfe

Aus ArcCatalog oder

Rechte Maustaste auf die Toolbox ,EigeneToolsLiebig"mit New: Model
Drag&Drop: ,Dissolve" aus , Generalization™ in das Modell-Fenster.
Drag&Drop: ,Gemeinde"™ aus Datenrahmen in das Modell-Fenster.
Verbinde ,,Gemeinde™ mit ,Dissolve".

Doppelklick auf ,Gemeinde"-Grafik (Hier evtl neu einstellen).

Doppelklick auf ,Dissolve™ im Modell-Fenster. Parameter einstellen
(Kreisname).

Doppelklick auf Ausgangswert und einstellen auf:
C:\temp\PersonalGeodatabase.mdb

Modell starten.

Ergebniss ansehen (Feature Class in PersonalGeodatabase.mdb).



Start Uber ein Script

GeoInformatik

* RunTools_4Miglichkeiten.mad -

ArcMap - ArcYiew

=101

J Ble Edi Vew Insert Selection ook Window Hefp

JDSE@MEagx|nm‘\-l;‘w2,7sz,aa7 v‘kq‘@Q_A‘k?‘

Laden von

=
O Landkreiss_aus_Gemeinds

o

£ O Landreise_aus_Gemeinds:

Display Sekection

1]

=]
[ M Landkreise_aus_Gemeinden?

[}
£ O Landheise_aus_GemeinderonDizlog

Script

I ScriptDissolve.vbs - Editor

Scripts als
Werkzeug in die

-imx| | Toolbox.

Datei - Bearbsiten _Format Ansicht 7
! SerptDissolve vbs

! Created on: Tue Sep 21 2004 02:28.04 PM

[ ArcToobox

& analysis Tooks
Extract
Overlay

Proimity
@ Cartoaraphy Tods
& Conversion Tools
@ Data Management Taoks
@) EigeneToolsLiebig

- Toolset 1
& ModelDissolve.
B ScriptDissalve

£ Add Y Coordinates
& Georoding Tools
@ Linear Referencing Todls
&) spatial Statistics Tools

Favories [Index | Seach

| ey = kG20 -

(generated b
" Usage: SeriptDs _shg>

! Creats the Geoprosessot object
st gp = WSeript CreateObject(" estiGeopro cessing GPDispatch 17)

' Load requited toclbores,
gp.AddToolbox "C/Dokumente und
Taslsoxes/EigeneTaclsLickig thx'

Toolbably

! Soript atguments
gemeinde = wsotipt arguments item(D)
i gemeinde = "#" then

2z einde! | provide & defuult value if unspecified
& wichtigesystenTooks et

w_shp = wscript.arguments item(l)
ifv_shp = "#" then

unspecified
end if

! Local vasiables.

! Pracess: Dissolve.
gp-toofbox="C:/Dokumente und
Toothoxes/Eigene ToolsLichig tbr"
gp Dissolve gemeinde, v_shp, "KREISNAME", "GEM_NAME FIRST;GEM_FLACHE SUM", "MULTI_PART"

TaolhowMy

_shp = "Di/A&ABuch_ProjekterreViews_Buch_3tefuflagefGenprozessing AVO_nxds/ shy" ' provide a defauill value if

Diese sind
entweder selbst
geschrieben
(mit Python,
Java oder
VisualBasic)

oder kénnen mit
dem Model-
Builder erzeugt
werden.

_d;
5] -

T TSI T3 57 UZEE S T
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Ein Script aus dem vorangehenden Modell erzeugen:

Menu: Model: Export: To Script: VBScript

Zeige wie ein Script eingeladen wird:
Kontextmenii auf ein Toolset : Add: Script

Starte zur Demonstration unter , Toolsetl" das Script , ScriptDissolve®

Vorteil von Scrip

ten:

Sie kénnen zwischen Projekten ausgetauscht werden.




