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Monitoring dynamischer Landschaftsveranderung im Gelbflussdelta mit multi-sensoralen

Fernerkundungsdaten

Fernerkundung zur Ableitung der Oberflachentemperaturen von Gewassern
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BLock 1:

GEODATENINFRASTRUKTUREN UND REPORTING

Zusammenarbeit von Organisationen mittels Online-Gl S
Lutz Ernesti & Matthias Bluhm

ESRI Deutschland

Nicht nur die Open Data-Initiative zeigt, dass Bereitstellung von Daten und die Zusam-
menarbeit immer wichtiger werden. Entscheidungsgsse werden komplexer und die An-
zahl der Beteiligten steigt. Auf allen Ebenen estistein hoher Informationsbedarf. Geoin-
formationssysteme kénnen einen Teil dieses Infaomabedarfs decken. GIS haben sich von
Systemen flur Experten hin zu Systemen fir Jedetergaiwickelt. Mit Server-GIS und ein-
fach zu bedienenden, webbasierten Anwendungen wuarden letzten Jahren bereits eine
erheblich grél3ere Nutzergemeinde erschlossen. MIiin® GIS wird die die Reichweite des
GIS weiter vergrof3ert und die Veroffentlichung, Kmmmikation, Zusammenarbeit ohne
raumliche und zeitliche Grenzen wird erméglicht.

Umgesetzt ist dies bereits in der Software ArcGHir@ (arcgis.com) , dem Web-Portal und

Content Management System (CMS) fur Geodaten. AdGiline bietet eine einfach zu nut-

zende Plattform, um mit anderen Anwendern zusanuesrbeiten und sich auszutauschen.
Nutzer kdnnen Gruppen bilden und Andere zu einenggesamen Projektarbeit einladen.

Gruppen konnen privat oder 6ffentlich sein. Innésldeer Gruppen kdnnen Mitglieder Karten

und Daten schnell und einfach austauschen.

Wichtige Anwendungsfélle sind u. a.:

- Kontextinformationen zu eigenen Daten ergéanzenziig von Online-Basiskarten

- Bereitstellung von Informationen fir Webnutzer undbile Endgerate: Karten intui-
tiv online erstellen und freigeben oder Daten anlbereitstellen (Map- und Layer-
Packages)

- Suche, Speichern und Teilen von Apps.

HafenCity Universitat Hamburg, 24.-26.10.2012 3
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Klstenregion im Wandel — dokumentiert und analysier tin
einer GDI

Ulrike Klein & Karl-Heinz Torresin

Torresin & Partner

Die heutige Gesellschaft hat mit einer Vielzahlialez, 6konomischer, 6kologischer und
technologischer Herausforderungen umzugehen. Mifliss auf die Kustenregionen sind
dabei im Besonderen zu nennen:

» der demographische Wandel, der zu einer Unterngtzen bestehenden Infrastrukturen
mit den entsprechenden technischen und finanzi€lkégewirkungen (hygienische Prob-
leme, Korrosion, Arzneimittelriickstande, erhéhtedstrukturkosten fur Verwaltung und
Burger) fuhrt;

» die zunehmenden finanziellen Engpasse in den diffeah und privaten Haushalten, die
eine bedarfsgerechte Aufrechterhaltung der Infultir geféahrden;

» der Klimawandel, der z. B. in Form von Starkregergrissen und Sturmfluten eine
schnelle Entsorgung grol3er Wassermengen ebensdeztich macht, wie bei langanhal-
tenden Durreperioden deren schnelle Bereitstellung;

» die notwendige Reduktion der Flacheninanspruchnalngelnnenentwicklung, um die
weitere Versiegelung von Flachen sowie den weiténesbau der Infrastrukturen zu be-
grenzen und so den Folgen des demografischen Waed&iegen zu wirken (vgl. u.a.
LIBBE 2010, S. 199ff., BRANCHENJAHRBUCH WASSERWIRTSHAFT 2011, S. 38
ff.).

Ziel eines modernen Managements muss es deshalbKssten zu minimieren bzw. zu sta-
bilisieren und dazu die Flacheninanspruchnahmesduzieren, eine kompakte Siedlungsent-
wicklung zu verfolgen, die Funktionsfahigkeit dezmlen und technischen Infrastrukturen zu
erhalten, die Flexibilitat zu erhdéhen, die Qualdas Versorgungssystems beizubehalten, den
Ressourcenverbrauch zu reduzieren, die Steuerungerhessern und die Partizipation zu
erhohen (ARNDT et al. 2008, S. 60 ff.). Demzufolgesteht die Anforderung, dass in den
Steuerungs- und Managementsystemen die raumliclisanZmenhange und Wechselwir-
kungen zwischen Bevdlkerung, Flachennutzung, Imaysinfrastruktur, Ressourcen, Um-
weltschutz etc. ausreichend berlcksichtigt werddir. eine ganzheitliche Betrachtung der
Ressourcen und ihrer nachhaltigen Nutzung ist deshaeben der Vernetzung der unter-
schiedlichen Zustandigen aus Wirtschaft, Verwaltiissenschaft und Offentlichkeit und
ihres entsprechenden Wissens - ein raumkybernetisSiedlungs- und Infrastrukturmodell
erforderlich, das sowohl eine intelligente Steugrafs auch eine ganzheitlich vernetzte Ab-
bildung raumlicher Zusammenhénge und Wechselwirknreys Grundlage fur die Entwick-
lung unterschiedlichster Szenarien ermdglicht.

Geoinformationssysteme kénnen diese Modellierungctduhre raumlichen Analyse- und
Ordnungsmechanismen sinnvoll unterstitzen. Einrimber Mehrwert wird zudem durch die
Nutzung der bereits in den verschiedenen Geoddtasirukturen vorhandenen Geodaten
erreicht.

Der Beitrag bildet diese Thematik am Beispiel vahI8swig-Holstein ab.

HafenCity Universitat Hamburg, 24.-26.10.2012 4
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GDlI in der Cloud
Sven Axt

Map topomatic

Kaum ein Thema wurde in den letzten Jahren in @iesd stark diskutiert, wie das Cloud
Computing. Auch in der Geoinformationsindustrie @oud Computing ein heil3es Thema.
Welche Perspektiven bietet das Cloud ComputinglféirGeodatenindustrie und speziell den
Betrieb von Geodateninfrastrukturen? Welche ChanoehRisiken sind damit verbunden?

Verfugbarkeit, Ausfallsicherheit und Skalierbarkgind bekannte Herausforderungen fur die
Betreiber von Geodateninfrastrukturen. Der Vorizemt, wie diese Aufgaben mit Hilfe einer
GDI in der Wolke angegangen werden konnen.
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Abbildung von marinen Geodaten durch INSPIRE Daten-
spezifikationen

Peter Korduan

Universitat Rostock

Die europaische Geodateninfrastruktur INSPIRE nir@@stalt an. Nachdem schon die ersten
Datenthemen aus Annex | mit Metadaten beschriel®dem, sind in diesem Jahr die Daten-
spezifikationen fur die Themen der Anhéange Il uidherausgekommen und in eine vor-

finale Version gegangen. An Hand der veroffentechAnwendungsschemata lasst sich nun
ermitteln, wie die Datenmodelle nach den Vorstgemder INSPIRE Working Groups aus-

sehen sollen. In diesem Beitrag wird der Frage gegangen, wie sich marine Daten im Kon-
text von INSPIRE abbilden lassen. Es wurden alléeRspezifikationen studiert und nach

Bezligen zu marinen Geodaten durchsucht.

Es stellte sich heraus, dass neben den offensicétli ThemerSea regionsOceanographic
geographical featuregine Reihe von anderen Themen einen Bezug zu emaeodaten
aufweisen. So lassen sich z.B. mit der Spezifikattmvironmental monitoring facilities
Messstationen, Monitoringprogramme, Messnetze ubdr idie Verwendung des ISO-
Standarddvieasurement and Observatigngar die durchgefiihrten Messungen abbilden. Die
Verteilung von marinen Arten und das Vorkommen tabitaten und Biotopen lassen sich
ebenso in die Anwendungsschemata ,Mappen® wie Datenmarinen Raumordnung oder
Regelungen zur Verwaltung von Seegebieten. Es minfack nur eine Zuordnung von marinen
Geodaten zu den INSPIRE-Themen vorgenommen, sodémie konkreten Klassen in den
Anwendungsschemata eingegangen. Zur Navigationntfangreichen INSPIRE Consolida-
ted UML Model wurde eine Web-Anwendung mit Suchfumk entwickelt.

Da die Anwendung der Datenspezifikationen nicht eiarVVorschlag fur die standardisierte
Abgabe von behordlichen Geodaten an die EU dagsseithdern auch rechtlich vorgeschrie-
ben wird, geht der Beitrag auch auf die konkreteselizung von Beispieldaten in das Uber-
tragungsformat Geography Markup Language (GML) sadie vorgeschriebenen Dienstarten
ein. Nachdem Regeln fur die Uberfiihrung der UMLgd@mme in konkrete GML-Instanzen

erlautert wurden, werden auch konkrete Werkzeugelifi Erzeugung des INSPIRE-Daten-
formates benannt. Auf Grund des Entwicklungsstadiuraten noch einige Fehler in den
Spezifikationen auf. Diese sollen ebenso benanmtdevewie Mdglichkeiten sich aktiv an

dem Standardisierungsprozess zu beteiligen.

Letztlich wird die Arbeitsweise eines Downloaddissmit vordefinierten Datensatzen sowie
dessen Ausgabeprodukte beschrieben.
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BLOCK 2:

MARINE DATENINFRASTRUKTUR DEUTSCHLAND

Geowebservices als Grundlage fiir die Erfullung von MSRL
Berichtspflichten zu Geodaten im Rahmen einer marin ~ en
Dateninfrastruktur in Deutschland

Christian Rih @, Tillmann Libker @, Kirsten Binder ®, Michael Bauer® & Matthias
Pramme ©

Buniversitat Rostock
@Bundesamt fur Naturschutz (BfN)
®)Landesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und landliét&ume Schleswig-Holstein (LLUR)
@Bundesanstalt fiir Wasserbau (BAW)
®Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH)

Die Mitte 2008 in Kraft getretene MeeresstrategahRenrichtlinie (MSRL) hat das Ziel,
einen einheitlichen Ordnungsrahmen fir den Umwstend der Meeresgewasser in den EU-
Mitgliedstaaten zu schaffen. Durch die UmsetzungereMeeresstrategie soll bis 2020 ein
guter Zustand der Meeresumwelt erreicht werdererJglitgliedstaat der EU hat den aktuel-
len Zustand der Meeresumwelt (Art. 8) zu bewenenschiedene Parameter fir einen guten
Umweltzustand als Soll-Zustand (Art. 9) zu besdieriund Umweltziele flr das Erreichen
eines guten Umweltzustandes (Art. 10) zu formutieigiese in 2012 an die EU zu liefernden
Berichte wurden bereits unter den beteiligten Badéirabgestimmt und bertcksichtigen die
Ergebnisse einer Offentlichkeitsbeteiligung. NelBarichten in Papierform werden die In-
formationen aufRerdem in XML-basierte Reporting $hébertragen. Bis Anfang 2013 sollen
nun zusatzlich nach Art. 19(3) diejenigen Geoddiereitgestellt werden, die aus der An-
fangsbewertung zu Grunde lagen. Wie weitgehendcedi@sderung zu interpretieren ist, ist
derzeit noch umstritten.

Ansatz fur eine nationale Umsetzung

Fur die Bereitstellung der Geodaten bedarf es liniii)g einer nationalen Struktur, die die
Daten der zustandigen Behorden des Bundes undémhelek in geeigneter Weise zusammen-
fuhrt und nach auf3en hin zuganglich macht. Fir kemda Berichtszyklen sollte die Bereit-
stellung zudem mittels Webservices erfolgen, une elazentrale Datenhaltung zu ermogli-
chen und die Daten einfacher zuganglich zu machassenschaftlich fundierte Vorarbeiten
hierfir laufen derzeit im BMBF-geforderten Forschsprojekt Marine Dateninfrastruktur
Deutschland (MDI-DE). Im zentralen Portal der MDEDaufen die Geobasis- und Fachdaten
aus dem Kiusten- und Meeresbereich zusammen unemétzer Dienste zuganglich — sowie
Uber Metadaten auffindbar — gemacht. Die gesamméitrmationen stehen fir Wissen-
schaft, Planung, Offentlichkeit, Politik und Ventwalg zur Verfiigung.

Zur strukturierten Beschreibung des Aufbaus der NdEIwurde ein Referenzmodell konzi-
piert, das sich aus verschiedenen Teilmodellen mosmnsetzt. Das Zusammenspiel der
Teilmodelle kann anhand des Anwendungsszenarios IM@&Rdeutlicht werden. Im Ge-
schaftsmodell wurde festgelegt, dass der Erfulluog MSRL Berichtspflichten im Projekt

HafenCity Universitat Hamburg, 24.-26.10.2012 7
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MDI-DE hohe Prioritat zugeschrieben wird. Im Rolleodell ist aufgezeigt, welche beteilig-
ten Behorden von der MSRL in welcher Weise betroffimd. Das Prozessmodell strukturiert
die Arbeitsablaufe zur Festlegung von Spezifikaoritir MSRL-relevante Daten, die Uber
WMS und spéater WFS abgegeben werden sollen. Dieudgtvon Diensten wurde bereits im
Architekturmodell festgeschrieben. Die im Prozesdetiofestgelegten Modellierungen und
Spezifikationen ermdglichen es, dass die Daterdant Portal MDI-DE unabh&ngig von ihrer
Herkunft fir den gesamten Meeres- und Kiistenbei@altschlands gemeinsam in harmoni-
sierter Weise dargestellt werden kénnen.

Praktische Umsetzung

Fur die Abgabe der berichtspflichtigen Geodatendeuwsls Werkzeug eine Geodateninfrast-
ruktur gewabhlt. Hierbei verbleiben die Daten ben destdndigen Behoérden, die sie tber stan-
dardisierte Webdienste bereitstellen und so einwraperablen Zugang ermdglichen. Durch
den Verbleib der Daten bei den Datenhaltern iseé didichstmdgliche Datenqualitat und -
aktualitat gegeben. Als Dienste werden Web Map iBesMWMS) fir die Auslieferung digi-
taler Karten, Web Feature Services (WFS) fur dewmoad der Geodaten sowie Sensor Ob-
servation Services (SOS) fur ausgewahlte Sensaordate Verfligung stehen. Da die so zu-
greifbaren Daten mit Metadaten nach einem erweiteltNSPIRE Profil dokumentiert sind
und diese Uber eine standardisierte Catalogue ¢gefor the Web (CS-W) Schnittstelle be-
reitstehen, ist eine gezielte Suche nach einzdbdaeansatzen und Diensten gewahrleistet.

Am Beispiel von Messdaten zum Thema Eutrophieruognie im Rahmen des Projektes
MDI-DE bereits ein moglicher Workflow fur die Behterstattung nach Art. 19(3) aufgezeigt
werden. Die aus verschiedenen Messprogrammeniegsalien Daten u.a. zu Nahrstoffkon-
zentration, Chlorophyll a, Makrophyten und Makrolzenthos liegen bislang in unterschied-
lichen Formaten und Datenbankmanagementsystemerrnvemer Arbeitsgruppe der MDI-
DE wurde ein einheitliches Datenschema entwickelt)ML modelliert und in das Prozess-
modell integriert. Das Schema berlcksichtigt bsreitgliche Anforderungen aus der IN-
SPIRE-Richtlinie Annex Il zu Featuretypen und Attiten. Damit keine weitgehenden Ein-
griffe in bestehende Datenstrukturen notwendig ,simdrden fur die verschiedenen Quell-
Systeme Datenbank-Views erstellt. An den einzelm@&rastrukturknoten werden die Daten
als Dienst veroffentlicht. Uber das Portal der MDE werden die WMS-Dienste der einzel-
nen Infrastrukturknoten kaskadiert und in harmamtsr Form per SLDs Uber einen zentralen
WMS dargestellt. Dies ermdglicht eine einheitlidtegende und verhindert einen Bruch im
Erscheinungsbild. Die Dienste werden fir den Nuizdsestimmten Kontexten als Themen,
wie z.B. dem MSRL-Thema Eutrophierung, bereitgéisteld kénnen Uber das Portal abgeru-
fen werden. Unter folgendem Link wird das Geoporaldem Thema Eutrophierung ange-
zeigt: https://gdi.bsh.de/mdi-portal/ui/map/la558a9b8-4c48-97e9-a04baf28d104

Fazit und Ausblick

Mit der zentralen Bereitstellung der aus unterstliiken Quellen der Kiustenlander und des
Bundes stammenden Eutrophierungsdaten ist es galueghen mdglichen Weg fur die Be-
richterstattung an die EU nach Art. 19(3) der MS#&Eemplarisch aufzuzeigen. Die auf Web-
services basierende Architektur erméglicht es dadliei Geodaten bei den datenhaltenden
Behdrden zu belassen und gréf3ere Eingriffe in dstdhnende Datenhaltung zu vermeiden.
Fur eine umfassende Umstellung zukinftiger Bergfhithten zu Geodaten auf Webservices
missen noch zahlreiche Datenschemata erstelltnDeaté-Views generiert und Vereinba-
rungen bezuglich Code-Listen, Einheiten und Intégmagetroffen werden. Dies erfordert
einen umfangreichen Abstimmungsprozess.
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Die MDI-DE im Kontext von INSPIRE und GDI-DE

Rainer Lehfeldt

Bundesanstalt fir Wasserbau (BAW)

Die Marine Daten-Infrastruktur Deutschland, MDI-Diietet einen standardisierten Zugang
zu Geodaten von der Kiste und dem Meer, der in Rigtitungen nutzbar ist, und zwar hori-
zontal zwischen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiterer ehdrden in der Kistenregion und
vertikal zu nationalen Informationssystemen wieBz. zur GDI-DE oder Umweltportal
Deutschland (PortalU) sowie internationalen Infotio@ssystemen, wie z. B. Water Informa-
tion System for Europe (WISE) oder INSPIRE. NachZigstimmung von Europaischem Rat
und Europaparlament trat die INSPIRE-Richtlinie &5 Mai 2007 in Kraft. Damit wurden
die Voraussetzungen fur den Aufbau einer europérscbeodaten-Infrastruktur geschaffen.
Ziel der INSPIRE-Richtlinie ist es, qualitativ hoeértige Geodaten aus den Behérden der
Mitgliedsstaaten unter einheitlichen Bedingungen @nterstiitzung der Formulierung, Um-
setzung und Bewertung europdischer und nationabditikfelder zuganglich zu machen.
Nach den Grundsatzen der Richtlinie sollen Geodatereinmal erhoben und dort vorgehal-
ten werden, wo sie am wirkungsvollsten gepflegtdearkonnen; technisch interoperabel und
inhaltlich harmonisiert sein; leicht lesbar undnsparent zur Verfigung stehen, und es soll
leicht erkennbar sein, welche Geodaten zur Verfggstehen, wie sie genutzt und auf wel-
chem Wege sie erworben und verwendet werden kénnen.

Die MDI-DE erarbeitet zusammen mit allen datenlieflen Projektpartnern gemeinsame
Datenmodelle als Grundlage zur Harmonisierung elewvanten Datenbestande, zunachst am
Beispiel der Eutrophierung. Ziel ist es, diese eitdn Daten Uber eine Katalogschnittstelle
recherchierbar zu machen und sie zukinftig in Feom INSPIRE Diensten tUber das Netz-
werk der MDI-DE Server bereitzustellen. Im Interrsttdas Portal www.mdi-de.org seit Juni
2012 online. Es greift auf Daten und Informatioraers unterschiedlichen behérdlichen Zu-
standigkeitsbereichen zu und ist dauerhaft beim BEHamburg angesiedelt. Die MDI-DE
liefert standardisierte Metadaten fur unterschaaiZielsysteme wie z. B. Landes- und Bun-
des-Portale, das International Council for the Bration of the Sea (ICES) und INSPIRE
Uber internetbasierte Catalogue Services (CS-Wihisistellen, die im Kistenzonenprofil mit
dem Nord-Ostsee-Kusten-Informations-System (NOKI&hheitlich verwaltet werden.
Grundlage dafir ist der Standard 1ISO19115, mit déanAnforderungen aus den Behdrden,
den nationalen Abkommen wie etwa dem Bund-L&ndess8luss Nord- u. Ostsee (BLANO)
und den internationalen Abkommen wie beispielswdsePan-European Infrastructure For
Ocean & Marine Data Management (SeaDataNet) beiditigt werden. Die MDI-DE un-
terstutzt die Datennutzung mit Internetdiensten &&nden Anforderungen des OGC, wie
WMS und WEFS fir Flachendaten sowie WPS zur Datdps@aDie standardisierten Inter-
netdienste zur Darstellung, zum Download und zuwrhReche (CS-W) ermdglichen die ge-
meinsame Nutzung dieser Daten sowohl im Portal @Blals auch in weiteren Zielsystemen
(wie z. B. PortalU, WasserBLIcK, Natura2000-info)3%-Marine und zukunftig auch SEIS).
Die Inhalte von MDI-DE werden derzeit in einem Ne¢zk von Behdrden an Deutschlands
Klsten bereitgestellt, die fur das Kuisteningeni@asen, den Klstengewasserschutz, den
Meeresumweltschutz und den Meeresnaturschutz igtamd. Dazu werden Geodaten und
zugehdrige Metadaten auf verteilten Serverarchitekt der einzelnen Behdrden nach deren
Anforderungen und Regelungen verwaltet und gepflegt

HafenCity Universitat Hamburg, 24.-26.10.2012 9
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Infrastrukturknoten — partizipieren an der MDI-DE

Tillmann Lubker ), Franziska Helbing ®& Jorn Kohlus @

W Bundesanstalt fiir Naturschutz (BfN), AS Insel Vilm
@)L andesbetrieb fiir Kiistenschutz, Nationalpark unetdsschutz Schleswig-Holstein (LKN)

Ziel der Marinen Dateninfrastruktur Deutschland (MDE) ist es, thematisch und sektoral
ausgerichtete Daten und Informationen aus den Afgaereichen Kisteningenieurwesen,
Kistengewasserschutz, Meeresumweltschutz, Meetgsolatitz und verwandte Themen
zusammenzufitlhren und fur die Offentlichkeit beretellen. Das MDI-DE Portal
(www.mdi-de.org) bildet hierbei den zentralen Eegspunkt.

In der MDI-DE sind Fachbehérden des Bundes undLdeder miteinander vernetzt, deren
Tatigkeitsfelder ein hohes Mal3 an Diversitat mihsbringen. Zu den Arbeitsbereichen und
Aufgaben gehoren z.B. das Umwelt- und das Biodit&ssnonitoring, Genehmigungsverfah-
ren, das Berichts- und Informationswesen sowieFdiesschung. Neue gesetzliche Anforde-
rungen und haufig komplexer werdende Fragestellurgghohen den Druck auf die verant-
wortlichen Behérden. Vorgaben wie die INSPIRE-RIidi¢ (2007/2EG), das Geodatenzu-
gangsgesetz (GeoZG) oder auch das Umweltinformsgesetz (UIG) bilden den rechtlichen
Rahmen.

Um die vielfaltigen Aufgaben erfillen zu kénnenndaformationspflichten nachzukommen
und fachliche Probleme abzustimmen, ist die Komikation zwischen den Behdrden eine
wichtige Voraussetzung. Dariiber hinaus ist auchB#ieeitstellung von Informationen fur
Ubergeordnete Systeme von grofRer Bedeutung. Nasorh dies z.B. die Geodateninfrast-
ruktur Deutschland (GDI-DE) oder das Umweltporta@uBschland (portalU) sowie der Was-
serBLIcK als nationale Schnittstelle zum europ&schiWater Information System for Euro-
pe (WISE)". Erméglicht wird die Kommunikation durclas Vorhalten von Metadaten sowie
die Verwendung standardisierter Schnittstellen, kb@form zu den Vorgaben des Open
Geospatial Consortium (OGC) sind.

Von den neun Partnerbehérden des AufbauprojektediéliMDI-DE haben sich bereits viele
Uber das Metadatenprojekt NOKIS in den letzten dl#eh verbunden. Das Modell der ver-
netzbaren Knoten als Eingangstor in die gemeinsaimetur wurde fir die MDI-DE Uber-
nommen und auf die Kommunikation und gemeinsame gt von Fachdaten erweitert. Die
Infrastrukturknoten sind durch eine service-oriemné Architektur (SOA) miteinander ver-
netzt. Souveran und selbstverantwortlich gestalienPartner ihren Zugangsknoten zur ge-
meinsamen Infrastruktur und kénnen hier auch spezife eigene Erweiterungen anbieten.
Um die Informationen sinnvoll zusammenzufihren, seiasdie Datenstrukturen harmonisiert
und die Visualisierung vereinheitlicht werden. Da Harmonisierung auf Ebene der Dienste
erfolgt, wird ein Eingriff in die origindren Dateestande der MDI-DE Partner vermieden. In
mehrstufigen Abstimmungsprozessen werden fur distBilung z.B. die verwendeten Klas-
sengrenzen und Darstellungsfarben vereinheitlidigtse werden dann per Styled Layer Desc-
riptor (SLD) auf die abgestimmten Datenformate aveyelt, was eine einheitliche Darstel-
lung ermdglicht.

Das Netzwerk MDI-DE lebt von seinen Partnern. Dakees winschenswert, dass sich wei-
tere Behorden oder auch Einrichtungen aus der Rongcmit Bezug zu Meeresdaten an der
MDI-DE beteiligen. Von der AG InfrastrukturknoteA@ ISK) wurde der ,Leitfaden zur
Anbindung eines Infrastrukturknotens an die MDI-DEftfasst, um zusatzlichen Mitwirken-
den der MDI-DE bei der Anbindung zu unterstitzen.
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Metadaten fur die MDI-DE: Die Entwicklung des Kliste  nzo-
nenprofils

Christoph Wosniok & Rainer Lehfeldt

Bundesanstalt fir Wasserbau (BAW)

Metadaten sind als Werkzeug fur das BeschreiberSuetien von Daten in verteilten Infrast-
rukturen eine unverzichtbare Voraussetzung. Sucagenh werden grundsatzlich auf Metada-
ten ausgefuhrt, diese verlinken in der Regel aigraperable Webservices. Der ISO Standard
19115 gibt als generisches Grundgerist eine bieissvahl an Elementen vor, die als Grund-
lage fur fachspezifische Profile in nahezu allerderaen Geodateninfrastrukturen (GDI) die-
nen. Auf Basis des ISO 19115 wurde im Zeitraum 2601-2008 im Rahmen der Projekte
NOKIS und NOKIS++ ein Metadatenprofil fur die Kis#mne entwickelt. Dieses umfasste
etwa 150 Elemente des ISO sowie einige 1ISO-konfoEneeiterungen fur Elemente, die
nicht im ISO enthalten sind. Seit Ende von NOKISmtJahr 2008 wurden zusatzliche Er-
weiterungen und Spezifikationen vorgenommen.

Mitte 2010 startete das Projekt Marine Dateninfrddtir Deutschland (MDI-DE). Ziel der
MDI-DE ist es, Daten und Informationen aus dem Kiistgenieurwesen, dem Kistengewas-
serschutz, dem Meeresumweltschutz und dem Meetgsoautz Uber ein gemeinsames
Internetportal nachzuweisen. Hierbei steht dieeiket Datenhaltung im Mittelpunkt, bei der
Daten und Metadaten lokal in den teilnehmendenititiginen vorgehalten werden. Jeder
dieser sogenannten Infrastrukturknoten nutzt anddiechen Eigenheiten angepasste Soft-
ware, um Daten und Metadaten bereitzustellen. Ralegt nur die Einhaltung der standardi-
sierten Webservices WMS fur die Darstellung und WikSden Download der Daten sowie
CS-W als Katalogservice fur die Bereitstellung Metadaten. Ein zentrales Geodatenportal
sammelt regelmaRig die Metadaten aus dem Netzwarkndrastrukturknoten und stellt so
eine gemeinsame integrierte Plattform fur die Sueché Darstellung aller Daten der MDI-
DE. Das NOKIS Profil wird als Austauschformat fiie dMetadaten in der MDI-DE verwen-
det, bendtigte aber einige Anpassungen. Dieseagnksh insbesondere aus der Meeresstrate-
gierichtlinie MSRL und aus der GeodatenrichtlimféSPIRE sowie den daraus resultierenden
nationalen Entwicklungen in der GDI-DE. Fur beidd-Rahmenrichtlinien bestehen bei vie-
len Projektpartnern Berichtspflichten. Sowohl fiie MMSRL als auch fur INSPIRE ist die
Ausarbeitung der Details und der damit verbundeBgntax fur die Datenweitergabe noch
nicht abgeschlossen. Eine regelmaRige Uberprifmaiglbernahme der syntaktischen Vor-
gaben ist daher notwendig.

Das INSPIRE Metadatenprofil besteht gréf3tenteils dem ,recommended core” des ISO
19115, dieser umfasst etwa 20 Elemente und ist ancNOKIS Profil fur die Erzeugung
eines validen Metadatensatzes zwingend auszufilléerdings definiert das INSPIRE Profil
noch einige zusatzliche Elemente, zudem gibt e®ifizelne Elemente unterschiedliche se-
mantische Definitionen. Fur diese zum Teil wideiightichen Vorgaben mussten Kompro-
misse fur das NOKIS Profil gefunden werden. Hiamzude auch der im Rahmen der NOKIS
Projekte entstandene Metadateneditor um multipiefigorierbare CS-W Schnittstellen er-
weitert, mit denen die unterschiedlichen Anfordgem der Ubergeordneten Zielsysteme
(GDI-DE, PortalU) erfullt werden.
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Harmonisierung von Eutrophierungsdaten
Kirsten Binder & Hans-Christian Reimers

Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliét&ume Schleswig-Holstein (LLUR)

Eutrophierung ist einer von elf Deskriptoren dereksstrategie-Rahmenrichtlinie (MSRL).
Durch von Menschen verursachte NahrstoffeintraggienMeere erhéhen sich die Nahrstoff-
konzentrationen und damit die Phytoplanktonbiomassk die Chlorophyll a-Konzentration
im Wasser. Dies fuhrt zu verringerter Sichttiefetv&rschiebungen innerhalb von Flora und
Fauna und zu Sauerstoffmangel am Meeresgrund. rifrellegung von Umweltzielen zur
Erreichung eines guten Umweltzustands der Nord- Qetsee wird als erstes Ziel ,Meere
ohne Beeintrachtigung durch anthropogene Eutrophggrgenannt.

Fur das Portal MDI-DE der Marinen Dateninfrastrukeutschland (www.mdi-de.org) wur-
de Eutrophierung als Beispiel zur Datenharmonisigrausgewahlt, da einerseits bereits viele
Parameter von verschiedenen Bundes- und Landesls#h@m Rahmen von bestehenden
Richtlinien und Ubereinkommen gemessen werden unitrarseits das Thema Eutrophie-
rung eine wichtige Rolle in der MSRL spielt.

Um eine sinnvolle, gemeinsame Darstellung der WegiBéavices (WMS) auf einem Karten-
portal zu erreichen, miussen eine Vielzahl von Egatigen und Vereinbarungen getroffen
werden. Nicht nur die Bezeichnungen der DienstePd@ameter, der Spalten muss festgelegt
werden, sondern auch die Attribute, die Datenfoematd die Einheiten, in denen der Wert
angegeben werden soll. Au3erdem ist es erfordedich auf die Art der Aggregation bzw.
der Mittelwertbildung zu einigen. Gemeinsame Sigrext sind ebenfalls fir eine harmoni-
sierte Darstellung wichtig. Dies bedeutet, dash sie sechs beteiligten Behdrden auf ge-
meinsame Klassengrenzen festlegen mussen. Die@ndider Signaturen erfolgt durch Sty-
ledLayerDescriptors oder SLDs, in denen jedes Detigi zum Beispiel PunktgroRe, Farbe
und Mal3stab beschrieben wird.

In dem Projekt Marine Dateninfrastruktur Deutschlasind die datenerhebenden Behédrden
fur die Eutrophierungsparameter als Partner bgtedo dass die Voraussetzung flr eine gute
und direkte Zusammenarbeit gegeben ist, ohne @eDdienharmonisierung nicht méglich
gewesen ware. Samtliche Festlegungen zu Datenfermatd Vereinbarungen Uber Signatu-
ren und Klassengrenzen wurden schriftlich festgehalind sind auf der Projekt-Homepage
veroffentlicht (http://projekt.mdi-de.org). Ebenfalsind dort die SLDs dort als Download
verfugbar.

Ein WebFeatureService (WFS) zum Herunterladen ggmédichen Daten ist fast fertig ge-
stellt. Durch diesen Dienst konnen die Behdrdeminéider im Meeresschutz bei Routinear-
beiten wie Datenanfragen entlastet werden und éiglicher Weg zur Datenlieferung fur die
MSRL wird aufgezeigt. Als ndchstes ThemengebieterrSchadstoffe in der Meeresumwelt
in der MDI-DE bearbeitet.
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Service orientierter Gazetteer fur die Kiste

Rainer Roosmann®®, Dorian Alcacer Labrador ), J6rn Kohlus ®, F. Helbing?, Frank
Sellerhof ® N. Vo ® & Rainer Lehfeldt ¥

WHochschule Osnabriick, Fakultat &I
@)L andesbetrieb fiir Kiistenschutz, Nationalpark unetdsschutz Schleswig-Holstein (LKN)
®)SmileConsult, Hannover
“Bundesanstalt fiir Wasserbau (BAW), Hamburg, KFkdaBéftsstellte

Keywords:
temporaler Gazetteer, geographische Bezeichneddsamnfrastruktur (GDI)

Ein Service-orientierter Gazetteer-Webdienst sé@fie wesentliche Komponente in einer
Geodateninfrastruktur (GDI) dar und ermdglicht emxdNutzer Gber geographische Namen
Geoobjekte zu suchen, zu finden und zu verwendeiteviiin ist es ein Instrument um textli-
che Dokumente nach raumlichen Kriterien zu ersBlelresowie unterschiedliche Ortsbe-
zeichnungen tUber Sprachformen und die historiscit@iEklung integrativ zu nutzen. Die
Verwendung temporaler Eigenschaften ist bei dewkEktung eines Gazetteers fur die Kiste
essentiell, da hier der Wandel der Namen tragefiormen ebenso wie durch die bereits
frihe historische kulturelle Dynamik der Namenswaresonders deutlich ausgepragt ist.
Die Integration der zeitlichen Entwicklung ermdglieveiterhin die Betrachtung der zeitli-
chen Entwicklung von Raum und Namen , so dass deet®er zum Instrument der Recher-
che wird. Aufgrund dieser Eigenschaften und Anfoudgen, kann ein Kiisten-Gazetteer
nicht durch statische Beziehungen zwischen Obje#tNiamen modelliert werden.

Fur die Einbindung des Kisten-Gazetteer in untégsgibhe Arbeitsprozesse und somit zum
Datenaustausch ist die Realisierung eines Webdigigeteignet. Die fur das Festland be-
schriebenen Standards und Best-Practices werdeallagtprobt, sind allerdings vor allem
durch ein statisches Weltbild gepragt. Bei der Ecklung eines Gazetteer-Services gilt es
eine Losung zu entwickeln, die relevante technidtbrgaben aber auch die Dimension des
zeitlichen Wandels unterstitzt.

Das fir Standardisierungsprozesse innovative uedaete Open Geospatial Consortium
(OGC) stellt zur Entwicklung eines Gazetteers k&tandard sondern lediglich ein Best-
Practise, als Erweiterung des Web Feature SerWdeS)) bereit. Dieser stellt sich fur die
Umsetzung des interoperablen, Service-orienti€daretteer Web-Services als nicht geeignet
dar, da sich die bereits 2006 vorgeschlagene Kdimrepicht durchsetzte und eine zeitliche
Entwicklung von Namen und Ortsreferenz nicht besiaiigt ist.

INSPIRE, als inzwischen weit Gber die immanenteriitgk akzeptierte Rahmenrichtlinie fur
europaische Geodateninfrastrukturen, fordert ddrefArchitektur-Vorgabe ,INSPIRE Net-
work Service Architektur* eine Umsetzung auf Griag# eines Downloaddienstes. Durch die
Guideline ,INSPIRE Data Specification on Geographiames* wird ein den WFS erwei-
ternd spezifizierendes Vorgehen zur Erfullung diehBinie festgelegt. Die von INSPIRE
vorgeschlagene Herangehensweise, erweitert um rateeigenschaften wird mit dem vor-
gestellten service-orientierten Gazetteer-Webdiengjesetzt.
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Motiviert durch konkrete Anwendungsfalle wird skiz, wie die Anbindung des Dienstes
durch einen Web-Client vorgenommen werden kanrrthdievird aufgezeigt, welche Frages-
tellungen alltaglicher Arbeits- und Suchprozessanbgortet werden kénnen. Der Beitrag
schliel3t mit einer Zusammenfassung derjenigen Kaezend Erweiterungen die in zukinfti-
ge Arbeiten einflielBen kénnen.
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BLOCK 3:

KUSTENZONE, UMWELT UND MODELLIERUNG

Anforderungen an ein wettbewerbsfahiges und nachhal ti-

ges europaisches Kiistenzonenmanagement
Sylke Behrends

Jade Hochschule

Den Kiistenzonen innerhalb der Européischen Unionnkbeine grof3e Bedeutung zu. Dieses
resultiert im Wesentlichen daraus, dass

22 von den bisherigen 27 EU-Landern mit Kiistenzanesgestaltet sind,;

rund 205 Millionen Menschen an den EU-Kustenregioleden; dies entspricht 41%
der EU-Bevolkerung bzw. 44% der Kisten-MitgliedstaaBevoélkerung;

die (Wirtschafts-)Tatigkeit in Kistengebieten vidlige Auswirkungen auf die Kis-
tenhinterlandsgebiete und deren geographischenelBligiben. 79% der Bevoélkerung
der EU-Kustenregionen (NUTS-Ebene 3) lebt in derstiihinterlandsgebieten auf
36% der Flache dieser Regionen;

die europdischen Kusten durch die Lander-Erweitprder europaischen Union zu-
nehmend an Bedeutung gewinnen. Wenn Kroatien im 2@h3 der Europaischen
Union beitritt und weitere sidosteuropaische Kaadidlander, wie die ehemalige ju-
goslawische Republik Mazedonien, Serbien, sowentslund die Turkei, und poten-
zielle sudosteuropaische Kandidatenlander, wie #ihg Bosnien und Herzegowina
sowie Kosovo dazukommen, erweitert sich die Eusahé@ Union um sechs zusatzli-
che Kustenlander,;

die Kistenzone innerhalb der européischen StrukRegional- und Raumordnungs-
politik bei der Forderung der regionalen Entwicldumnd des strukturellen Wandels
ein Schwerpunktthema ist.

Damit diese Klstenzonen im globalen Wettbewerbdbest konnen, ist es erforderlich, ein
Konzept zur Verbesserung der Wettbewerbs- und Ndtgkeitszielsetzungen von mariti-
men Regionen zu entwerfen.

In diesem Symposiumsbeitrag sollen die Methoden \Wedkzeuge des Kiistenzonenmana-
gements zur Steigerung der Wettbewerbsfahigkeitdesn Hintergrund der Nachhaltigkeit
und natirlichen Bewahrung maritimer Regionen vaejiksverden.
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Das Projekt AufMod in der Marinen Dateninfrastruktu r
Deutschland

Christoph Wosniok” & Jennifer Valerius®

WBundesanstalt fiir Wasserbau (BAW)
@Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH)

Die Marine Dateninfrastruktur Deutschland (MDI-Dig) ein Netzwerk von Datenbereitstel-
lern aus dem Deutschen Kustenraum. Im Rahmen dimegéhrigen BMBF Projekts (2010 -
2013) legt ein Zusammenschluss von 13 Bundes- @ndérbehdrden die Grundlagen fir ein
verteiltes Netzwerk, um Anforderungen aus inteoratlen Richtlinien wie INSPIRE oder der
Meeresstrategierahmenrichtlinie MSRL zu erfulledir Einen gemeinsamen Zugang zu den
Daten der Kustenzone wird im Rahmen des Projektzentrales Portal fir einen einheitli-
chen Zugang entwickelt. Dieses Portal erfasstialleog. Infrastrukturknoten vorgehaltenen
Metadaten, die bei einer Datenanfrage durchsuchdleme Verlinkungen in den Metadaten
stellen die Verbindung zu Webdiensten her. DasraknPortal bildet weiterhin die Schnitt-
stelle zu GDI-DE, welche wiederum die européaisciehfnie INSPIRE bedient.

Es ist den einzelnen Infrastrukturknoten frei géisteuf welche Softwareldsungen sie fir die
Datenaufbereitung und -bereitstellung zurtickgreif®me Einhaltung der internationalen
Standards fur Webdienste erméglicht die Kommunikatind Weitergabe von Daten. Diese
Netzwerkstruktur ermoglicht eine maximale Flexidili der einzelnen Infrastrukturpartner,
insbesondere wird so den heterogenen lokalen Daltenigen entgegen gekommen. Ein wei-
terer Vorteil ist die Erweiterbarkeit um weiterdrastrukturpartner.

Ein Beispiel fur eine rein auf gemeinsamen Scheiten basierende Integration von Daten-
bestdnden ist das BMBF-geforderte Forschungs- urtaigklungsprojekt ,,Aufbau von in-
tegrierten Modellsystemen zur langfristigen Analgee Morphodynamik in der Deutschen
Bucht (AufMod)“. AufMod ist ein interdisziplinard3rojekt an der Schnittstelle von Geologie
und numerischer Modellierung. Messungen der phiisd#t&en Gegebenheiten in ausgewahl-
ten Gebieten der Nordsee ermoglichen numerischedeNém Aussagen Uber grof3flachige
Gebiete beziglich Sediment- und Morphodynamik eéfén. Mit den Ergebnissen des Pro-
jekts werden Entscheidungsgrundlagen fur verscheeddalinahmen im Kistenbereich ge-
schaffen, wie beispielsweise die Errichtung vons@dire-Windanlagen oder die Durchfiih-
rung von Fahrrinnenanpassungen in den Astuaren.

Ein Ziel von AufMod ist die langfristige Bereitstighg der Ergebnisse fur die Offentlichkeit.
Die verteilte Struktur der MDI-DE bildet eine geegde Grundlage fir die Verdffentlichung
von Produkten aus dem AufMod-Projekt, da Daten $bvb@im Projektpartner BAW wie
auch im BSH vorgehalten werden. Beide Partneresteflinen Infrastrukturknoten fir die
MDI-DE bereit, jeweils basierend auf verschiedengen lokalen Anforderungen entspre-
chenden Softwareprodukten. Im BSH laufen geowiss&idiche Messdaten des Projekts in
Form von KorngroRenanalysen, Seismo- und Sonogramnimmgdroakustische Messungen
sowie datenbasierte Modellergebnisse aus dem sogtidnalen Bodenmodell zusammen.
Die BAW als Erzeuger von prozessorientierten Magkbnissen aus hydro- und morpho-
dynamischen Simulationen nutzt die Resultate dektifonalen Bodenmodells als Eingangs-
parameter und stellt ihre Ergebnisse ebenfallsibé& Verwendung von gleichen Schlis-
selwdrtern wie ,aufmod® in den Metadaten von Pradakvon BSH und BAW ermdglicht
schlie3lich eine formale Zusammenfiihrung der AufNRvddukte im Portal MDI-DE und in
Ubergeordneten Geodatensuchportalen.
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Strategien des Datenmanagements im Rahmen des
BMVBS-Forschungsprogramms KLIWAS

Stephan Kel3ler

Bundesanstalt fur Gewasserkunde (BfG)

KLIWAS ist ein Ressortforschungsprogramm des BMMBfer der Beteiligung der Oberbe-
horden BfG, BAW, BSH und DWD. Ziel ist die Erforaaig der Auswirkungen ddsli ma-
wandels aufVasserstrassen urithifffahrt sowie die Entwicklung von Anpassungsopgn.
Hinsichtlich dieser Zielsetzung deckt KLIWAS einhsébreites fachliches Spektrum ab, in
dessen Rahmen eine Fulle unterschiedlichster Datdugte sowohl aus dem Binnen- als
auch dem Kistenbereich erzeugt werden. Eine wieltigigabe des behérdenibergreifenden
Datenmanagements ist die Abstimmung der Schnitstewischen den Informationssyste-
men der beteiligten Behdrden. Neben dem GeopoetaBtis (https://geoportal.bafg.pevird
beim DWD das Climate Data Center betrieben (htpc/dwd.de/catalogue/Die BAW be-
treibt das Nord-Ostsee-Kusten-InformationssystemKNBO (http://nokis.org/nokig/ Beim
BSH steht das GeoSeaPortal (http://www.bsh.de/devdselaten/Geodaten/index)jsads In-
formationssystem zur Verfigung.

Neben der Abstimmung der Schnittstellen wird eindeitliche Beschreibung und Dokumen-
tation der Datenprodukte in den Metadateninfornmssystemen angestrebt. Wichtige Be-
standteil der Dokumentation ist die Registrierueg datenprodukte mit einem Digital Object
Identifier (DOI). Hierdurch werden die Datenprodellkt eine zitierfahige Form gebracht und
sind eindeutig referenzierbar. Der Workflow zur §&be dieser DOI wird durch die Metada-
teninformationssysteme unterstutzt. Durch die Edag und Registrierung der wesentlichen
Datenbestande in den Metadatensystemen sind deddeoaisch recherchierbar und stehen
somit der Forschungsgemeinschaft sowie der intertss Fachoffentlichkeit fur eine weitere
Nutzung zur Verfigung. Ein Kernelement des Forsgeprogramms KLIWAS ist ein Multi-
Modell-Ansatz. Hierbei wird eine Kette von Simutatsmodelle verschiedener Disziplinen
aufgebaut und angetrieben. Zur Dokumentation undicBprung von Daten mit diesem
komplexen Entstehungshintergrund wird eine KLIWAd®&Afische Namenskonvention fir
die dateibasierte Datenablage eingefuhrt. Im Véngs Forschungsprogramms werden von
den einzelnen Modellierern sukzessive verbessedgellergebnisse angeboten. Diese neuen
Modellergebnisse ersetzen oder ergénzen in der IKette altere, wodurch sich zwingend
die Notwendigkeit einer Versionierung der Datens&mibt. So muss fir jeden Modelllauf
eindeutig geklart sein, mit welcher Version derdangsdaten gearbeitet wurde. Das Daten-
management macht die Vorgaben zur VersionierungDidgenprodukte. Jede Version ist
hierbei mit einem bestimmten Datenqualitatsniveankwipft.

Um den Zugriff auf die Datenprodukte zu ermdgliclerd Methoden zur Visualisierung und
Analyse anbieten zu kénnen, werden Web Servicegebafit bzw. bereits bestehende ge-
nutzt. Diese Services unterstitzen, zusammen miMbtadaten, die Aufgabenwahrnehmung
hinsichtlich Datenauswertung und Prasentation salideDarstellung in der Offentlichkeits-
arbeit. Der Aufbau der Web Services erfolgt nadkeren Standards. Dies steigert die Trans-
parenz des Forschungsprogramms. Zudem wird dereNueis der Forschungsergebnisse
durch den Einsatz offener Standards und Technalagieeitert.
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Modellierung von Stoffeintragen in kiistennahe Fliel3 ge-
wasser am Beispiel Nordostbrasiliens

Ruth Sos®™, Uwe A. Schneidef® & Karl-Peter Traub &

@) HafenCity Universitat Hamburg (HCU)abor fiir Geoinformatik und Geovisualisierung
@Universitat Hamburg, Forschungsstelle Nachhaltigewkltentwicklung

Der Vortrag beschreibt die realisierten Arbeiteie, idh Rahmen einer Masterthesis basierend
auf Modellierungen mit Hilfe von Open-Source-Softejadurchgefuhrt wurde. Die Untersu-
chung konzentriert sich auf Gewasserverschmutaliegjurch Zuckerrohranbau in den brasi-
lianischen Bundesstaaten Alagoas und Pernambuaosaeht wird.

Brasilien hat sich in den vergangenen Jahrzehnieeirrem der bedeutendsten Zuckerrohr-
produzenten weltweit entwickelt. Viele der bisherahgefihrten Studien deuten auf eine
erhebliche Korrelation zwischen der Ausdehnung Zleskerrohrplantagen und der Gewas-
serverschmutzung hin. Der Transport der Schadstdfé die Flisse hat dazu gefiuihrt, dass
sich die landwirtschaftlichen Tatigkeiten zu eier Hauptquellen der Verschmutzung von
Kistengebieten entwickelt haben.

Fur die hier vorgestellte Arbeit wurden die freiganglichen Open Source Programme
,gvSIG* und ,SEXTANTE" benutzt. Die Verwendung vdreier und kostenloser Software
ermdoglicht den Zugang zum Quellcode, so dass dagr&énm nach den individuellen Krite-
rien jedes einzelnen Projektes angepasst und \sathesrd.

Im Rahmen der Masterthesis ist ein Geoinformatigstesn in open-source erstellt worden,
das verschiedene Informationen rund um die Zuckeptantagen verwaltet und analysiert.
AulRerdem erlaubt es, Modellierungen in den Bereidhasserqualitat und Schadstofftrans-
port zu realisieren. Dartber hinaus wurden neuek¥éeige entwickelt, die das Programm
,gvSIG* durch Erweiterungen mit Java in der Entwisigsumgebung ECLIPSE erganzen.

HafenCity Universitat Hamburg, 24.-26.10.2012 18



4. Hamburger Symposium ,Geoinformationen fur diesteinzone*

Nachhaltiger Kiistenschutz im Mekong-Delta, Vietham

Torsten Albers & Arndt von Liebermann
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Automatisiertes webbasiertes Verfahren zur 6kologis chen
Bewertung von Makrophyten im Schleswig-Holsteinisch en
Wattenmeer

Anna Rieger®, Jérn Kohlus ®& Karl-Peter Traub @

) HafenCity Universitat Hamburg (HCU), Labor fiir Geformatik und Geovisualisierung
@)L andesbetrieb fiir Kiistenschutz, Nationalpark unetdsschutz Schleswig-Holstein (LKN)

Die Belastung des Gewasser und des Meeres zu esdnzateht seit rund finfzehn Jahren auf
der europdaischen Agenda. Als Mittel der Umweltplohterden Berichtsverfahren eingesetzt,
die Uber die Fortschritte der Mitgliedsstaaten dmi Umsetzung der europaischen Vorgaben
vermitteln sollen. Vergleichbarkeit tiber untersdiiche Raume, Transparenz und Uberprif-
barkeit der Umsetzungsverfahren sowie der Erfolgiswaise sind bleibende Fragestellungen
dieses Berichtswesens.

Mit dem Erlass der explizit auf die Gewasser oderndarinen Okosysteme bezogenen Was-
serrahmenrichtlinie (WRRL) und Meeresstrategie-Rammchtlinie (MSRL) wurden die
Grundlagen flr das einheitliche europaische Besigbsen auch im marinen Bereich geschaf-
fen. Interkalibrierung von Untersuchungs- und Beawegsverfahren sowie die Methoden des
Berichtswesens werden in diesen Richtlinien thesieti

Durch die INSPIRE-RIchtlinie, auf die explizit iredMSRL verwiesen wird, sind auf3erdem
die Grundsatze fur die elektronische standardkoméoDatenbereitstellung und Interoperabi-
litat sowie fur einen reibungslosen Informationsausch bei der Vermittlung der Umweltda-
ten zwischen den staatlichen Einrichtungen, demylMidslandern und der Europaischen Uni-
on festgelegt worden.

Verbunden mit den Forderungen von INSPIRE ist dageRt zum Aufbau der MDI-DE an-
getreten, wo geeignete Losungen fur die Kommurokatnariner Daten und zur Nutzung
dieser Daten im Rahmen der nationalen Berichtsgélit ausgearbeitet werden. Ein erklartes
Ziel des Projektes ist die Erprobung der webbasieBewertungen mit der automatisierten
Erzeugung von Basisberichten und anschlie3endeenDeteitstellung im Netz.

Die elektronische Bereitstellung von Daten machteoll den Ansatz, bei dem die Daten
nicht nur per Services bereitgestellt, sondern agiomatisiert (pre)prozessiert werden. In
Schleswig-Holstein hat dieser Gedanke zu einenmatgien Implementierungsversuch eines
webgestitzten Bewertungsverfahrens fur die natmnBerichtspflichten gefuhrt. Seit mehre-
ren Jahren werden Bewertungen diverser 6kologidohérn in Schleswig-Holstein und Nie-
dersachen durchgefiihrt und an die zustédndigen Behdgeliefert. Bewertungsverfahren da-
zu werden im Rahmen mehrjahriger Arbeit von Expegteppen und Arbeitsgemeinschaften
abgestimmt. So werden beispielsweise ausgewéhltgemengsergebnisse der WRRL-
Qualitatskomponente ,Makrophyten und Phytopenthos“Form von sogenannten For-
schungsberichten zu Vorkommen von Griunalgen undr@seeroffentlicht. Als Bioindikato-
ren eignen sich Makrophyten hierbei sehr gut figr idimulative Analyse des aktuellen Zu-
standes vom Wattenmeer und sind somit unabdingDasaditatskomponenten in den Bewer-
tungsverfahren fir die WRRL und MSRL. Das Verfahigndurch die Forschungsarbeit der
Expertengruppe ,Makrophyten und Zoobenthos furWesserrahmenrichtlinie* der Arbeits-
gemeinschaft Bund/Lander-Messprogramm (ARGE BLMm¥standen, wurde aber bis dato
nicht vollstandig automatisiert umgesetzt.

Aus diesem Grund wurde fur diese Qualitatskompanem prototypisches automatisiertes
Bewertungssystem fur die MDI-DE erstellt, das derfodderungen der WRRL und INSPI-
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RE-Richtlinie entspricht und einen Beitrag zur Lidguder deutschen Verpflichtungen zur
WRRL und MSRL im Bereich der Kiistenmeere darstalk. effektiv hat sich der kombinier-
te Ansatz gezeigt, bei dem unterschiedliche Tedyieh und Kommunikationswege ver-
knupft werden. Die urspriinglichen Messdaten weldeginer kostenfreien relationalen Da-
tenbank PostgreSQL/PostGIS gehalten und prozessert Datenbereitstellung werden
dienstbasierte Technologien (WMS) eingesetzt, ddenKiunikation zwischen den Datenbe-
arbeitung und —visualisierung in einem webbasieRmntend ist durch den GeoServer und
die JavaScript-Bibliothek OpenLayers gegeben. DiglMhkeit, die Bewertungsergebnisse
per Web-Services abzurufen, stellt einen Ubergamggszu einer INSPIRE-konformen Um-
setzung dar und bietet somit einen Ausgangspunktiéilmplementierung des Verfahrens im
Rahmen des Projektes MDI-DE an.

Zurzeit wird an den weiteren Lésungen gearbeitehev es gestrebt wird, die datenbanken-
basierte Prozessierung durch INSPIRE-konforme DeeWd~S und WPS zu ersetzen.
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BLOCK 4:

UBERWACHUNG UND BEOBACHTUNG

Geobasisdatenbereitstellung fur die Fahrrinnenanpas sung
der Unter- und AulRenelbe

Martin Leuzinger

Wasser- und Schifffahrtsamt (WSA) Hamburg

Der Hamburger Hafen ist ein wichtiger Wirtschafksfa im Norddeutschen Raum, die Un-
terelbe auf ca. 100 km durch den Seehandel dasndemgsstiick zum Weltmarkt. Gleichzei-
tig sind Elbe und Elbufer zwischen dem Wehr Geesthand der Nordsee mit ihrer besonde-
ren Pragung durch die Gezeiten ein schitzensweatietschafts-, Lebens- und Naturraum.
Als Vorhabenstrager der letzten Fahrrinnenanpassamg 1999/2000 und dem aktuellen
Ausbauprojekt der Fahrrinne steht das WSA Hambuttemin diesem Spannungsfeld und
ist auf die Verfugbarkeit flachendeckender, hoclimainder und genauer Geobasisdaten fir
eine effiziente sowie Umwelt- und Ressourcen schdee/orhabensplanung angewiesen. In
einem gemeinsamen Projekt mit verschiedenen Partmsr das WSA Hamburg 2010 eine
aktuelle Ist-Zustandserfassung von Topografie uedetation im Tidegebiet der Elbe zwi-
schen Geesthacht und Scharhdrn durchgefinhrt.

Primares Ziel war die Erstellung eines hochaufldsanund lickenlosen digitalen Geléande-
modells des gesamten Tideelbegebiets zwischen dan&h sowie die Erfassung der Topo-
grafie und Vegetation durch Multispektrale Luft@ldnahme. Fir das resultierende Modell
war daher auch die Integration vorhandener Peitdatéorderlich. Weitere Nutzungsmaog-
lichkeiten der Daten wurden in der Erfolgskontrollen bestehenden und geplanten Aus-
gleichsflachen sowie im reguléren Bau- und Untedmgisbetrieb des WSA gesehen. Im
Cuxhavener Gebiet wurde der Lickenschluss zur tisedeirchgefiihrten LIDAR-Aufnahme
AuBBenweser (2002) festgelegt, um weitere Synergiemutzen.

Die Flugsessions sollten wegen der peiltechnisd¢twec zu erreichenden Wattgebiete bei
optimalem Niedrigwasser erfolgen, um madglichst Viehdflache zu erfassen. Da die Tide-
welle von der Nordsee kommend ca. 8 Stunden bendtiydas Projektgebiet bis Geesthacht
zu durchqueren, waren Geometrie und zeitliche Ajgfaler Flugstreifen auf die ,wandern-
den“ Niedrigwasserstande abzustimmen. Eine besenderausforderung des Projektes be-
stand in der Klassifizierung der gemessenen LIDARK® in ,Land“ und ,Wasser“. Die
Ermittlung der oftmals sehr verzweigten Grenzliisieerforderlich, um die in den Laserscan-
nerdaten enthaltenen, aber im spéateren Modell getinschten Wasseroberflachen zu eli-
minieren. Dies gelang dank der groRen Erfahrunddtgiligten Fachleute sehr zufriedenstel-
lend mit einem weitgehend automatisierten Klasgifimgsverfahren.

Um aus den Daten eine vollstdndige Topografie na@w&sserbett zu erhalten, wurden an-
schlielBend Peildaten und sonstige erganzende Daten Auftraggeber bereitgestellt und
nach einer Vorbehandlung entsprechend der natufgesebr heterogenen Datenlage vom
Auftragnehmer in das Modell integriert. Ubrig gelbiéne Restflachen konnten entweder mit
alteren Daten oder notfalls mit Ersatzmodellen fefierden, um am Ende zu einem homo-
genen, vollstandigen und konsistenten topografisdledell zu gelangen. Das entstandene
digitale Gelandemodell mit Gewasserbett besitze éduflésung von 1x1 m und kann als
Multifunktionsmodell bezeichnet werden, das einetsghaftliche Aufgabenerledigung im
Betrieb der Projektpartner auch weit tGber den dligien Zweck hinaus ermdglicht.
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Airborne Hydromapping — Hochauflosende Gewasser-
vermessung aus der Luft als neue Datengrundlage flr
Forschung und gewasserbezogene Aufgabenstellungen

Frank Steinbacherf™, Ramona Bararn®” & Markus Aufleger @

WAirborne Hydro Mapping (AHM)
@Universitat Innsbruck

Um den 6kologischen Zustand von BinnengewassernKiirstienbereichen genau beurteilen
zu kénnen und um Prozesse wie Degradation in Rijissedimentation in Staurdumen, die
Struktur- und Zonenvariabilitdt von Flussauen oBkel3muster zu dokumentieren, ist die
wiederholte Vermessung dieser Bereiche von esdlentigedeutung. Dies kann effektiv nur

erreicht werden durch die Verwendung von hydrogsagbtem, flugzeuggestitztem Lasers-
canning (Hydromapping).

Hier wird ein neuer Laserscanner zur Aufnahme hoigedster Bathymetriedaten vorges-

tellt, der speziell fir die Vermessung von Binnemgssern und flachen Kistenzonen entwi-
ckelt wurde. Es werden Ergebnisse vorgestelltpdtediesem kompakten System an der Ost-
see erhoben wurden. Dabei wurden Bereiche entlang(iiste bis in eine Tiefe von ca. 8 m

erfasst. Unterwasserdiinen sowie Auebereiche imeltstterland konnten detailliert doku-

mentiert werden.

Zum ersten Mal erméglichen diese Daten einen dietédn und raumlich hochaufgeltsten

Blick auf den kiistennahen Grund der Ostsee (c201Punkte/m?2).

Wenn man nun diese bathymetrischen Daten mit hdgbkisten Luftbildern (< 10 cm/Pixel)
oder spektralen Bildern zusammenfihrt, eréffner sielfaltige, neue Mdoglichkeiten fur
weitreichende Analysen. Die Kombination der genanrdatensatze, alle wahrend eines ein-
zigen Vermessungsfluges erhoben — Topographie yBedtrie, Luft und Spektralbilder, stellt
eine umfassende und homogene Datenbasis dar fiprézese Beschreibung von hydrauli-
schen, morphologischen und 6kologischen Prozess€&tussgerinnen und Kistenbereichen.
Die hohe Dichte und Genauigkeit der gewonnenenrimtionen bietet weitreichende Mog-
lichkeiten zu Aspekten der Uberwachung von Binnerd Kiistengewassern.
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HF-Radarbasierte Stromungsbeobachtungen in der
deutschen Bucht

Jorg Seemann, Marius Cysewski & Friedwart Ziemer

Helmholtz-Zentrum Geesthacht, Institut fur Kistesdbung

In der deutschen Bucht betreibt das Helmholtz-ZentGeeshacht (HZG) zurzeit das praope-
rationelle Beobachtungs-Netzwerk COSYNA (Coastaké&bing System for Northern and
Arctic Seas, http://www.hzg.de/institute/coastate@ch/cosyna/). Die Dynamik dieses Mee-
resgebietes wird durch den Tideeinfluss dominiéet, von sporadischen Sturmereignissen
Uberlagert wird. Um die Meeresstromung in der dehega Bucht flachendeckend und zeitlich
kontinuierlich zu erfassen, wurden 3 HF- (High krecy-) Radarstationen installiert. Ver-
wendung findet das WERA- (Wellen-Radar-) SystemFana Helzel Messtechnik, welches
ursprunglich an der Universitat Hamburg entwickelirde. Die Radar-Stationen befinden
sich auf den Inseln Wangerooge und Sylt sowie isugil Die rAumliche Auflosung des Sys-
tems betragt in der Entfernung 1,5 km und im Azimix 1,5 Grad bei einer maximalen
Reichweite von 120 km. Die Radardaten werden insHahtzeit analysiert und Uber das
Internet an den HZG-Knotenrechner Ubertragen. Bredhneten Strémungswerte werden in
ein numerisches Modell assimiliert. Die Messdatad Modellwerte stehen der Offentlich-
keit Uber das COSYNA Datenportal der HZG zur Veuditig (http://kofserver2.hzg.de
/codm/).

Um die Stromungskarten verwerten zu konnen, isssentiell, die Qualitat der Daten auto-
matisiert zu verifizieren und die mit dem Radari8gs bestimmten Stromungswerte mit an-
deren Stromungssensoren zu validieren. Vorgestadiiden Qualitatskriterien, die Bezug
nehmen auf die raumliche und zeitliche Variabildas Stromungsfeldes. Zur flachenhaften
Validierung wurde ein ADCP (Acoustic Doppler Currérofiler) auf dem Forschungsschiff
FS L. Prandtl installiert und dort automatisiertrisden. Da das FS L. Prandtl nur begrenzt
seetauglich ist, wurden hier die Daten Uberwiegenkistennahen Gewassern genommen.
Zur Vervollstandigung der Validierung in der Flaclverde wéahrend einer Messkampagne
ein ADCP auf dem seetauglichen ForschungsschifHEBIcke betrieben. Beide Datensatze
wurden zur Validation herangezogen. Nach Absch&@zder Genauigkeit der ADCP-
Messungen konnte eine obere Schranke fir die Ggkeitider HF-Stromungsmessungen
angeben werden.
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Landgestitzte Ozeanradare — die Auswirkung der
weltweiten Frequenzzuteilung auf deren Einsatz

Thomas Helzel, Birgit Hansen, Matthias Kniephoff, Leif Petersen & Markus Valentin

Helzel Messtechnik

Seit Uber 20 Jahren haben sich Ozeanradare firsahtedlichste Anwendungen bewahrt,
allerdings bisher ausschlief3lich aufgrund experteltar Betriebsgenehmigungen.

Wahrend der diesjahrigen Weltfunkkonferenz 2012 WWR) in Genf hat die International
Telecommunication Union (ITU) eigene Frequenzendi@ Zulassung von Ozeanographi-
schen Radargeraten definiert. Zukunftig werden dies
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Neue Verfahren zur Erfassung von schiffserzeugtem
Sedimenttransport in NOK und Elbe

Bernhard Kondziella ¥, Volker Bodert ®, Andreas Prokoph®& Arne Sauer ©

WBundesanstalt fiir Wasserbau (BAW)
@HafenCity Universitat Hamburg (HCU)
®Northern Institute for Advanced Hydrographics (N)AH

Im Rahmen der Betrachtung des tidebedingten Sedimad Schwebstofftransports in den
Seeschifffahrtsstrallen und der zu beobachtendatéxden Sedimentation in den anliegen-
den Hafenanlagen der Astuare stellte sich die Fr@gauch die Revierfahrt der immer gréRer
werdenden Seeschiffe einen wesentlichen Beitragresiduellen Sedimenttransport leistet.

Die Beantwortung der Fragenstellung ist Ziel deden Bundesanstalt fir Wasserbau (BAW)
laufenden Forschung- und Entwicklungsprojekts zuhermia ,Schiffserzeugter Sediment-
transport in SeeschifffahrtstraRen”. Im Rahmeneafiemuf den Zeitraum mehrerer Jahre aus-
gelegten Projekts sind u.a. umfangreiche Messkangm@uf den Seeschifffahrtsstral3en
Nord-Ostsee-Kanal (NOK) und Elbe vorgesehen.

Nach ersten Voruntersuchungen von BAW und HCU/NI&idder Elbe und am NOK fand
die erste Messkampagne im September 2012 am NQK Egwurde ein Messquerschnitt
ausgewahlt, in dem die Sohlsedimente das Potentigbuspension haben. Durch die verein-
fachten Randbedingungen (Seeeschiffahrtsstral3e Gastrémung, geringe Wasserspiegel-
schwankungen) war es moglich, sich zunachst daabkbnzentrieren, die Wirkung der pas-
sierenden Seeschiffe isoliert zu betrachten. Digseaxforderlich, um fir die komplexe Mess-
aufgabe in einem hochgradig gestorten und turbettebimfeld geeignete Messverfahren und
—methoden zu erproben. Ein besonderes Augenmetk hgabei der Kombination von
schiffsgestitzten akustischen Verfahren und veraahké/less-Systemen.

Folgende Sensorik ist zum Einsatz gekommen: ADCRF/Rit der Enthnahme von Wasser-
proben, Sedimentecholot SES2000, CTD + OBS, VECBMa8mungssonden,RTK-GNSS,
AlS-Datenempfang.

Als Ergebnis aller Messkampagnen wird eine Bilanzig des Schwebstoffgehaltes in der
Wassersaule sowohl bei ungestérten Randbedingualgeauch im Nachstrom von Schiffs-
passagen stehen.
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WORKSHOP ZUR NUTZUNG DER FERNERKUNDUNG

Fernerkundung zur Kartierung von Kistenstadten

Hannes Taubenbock & Thomas Esch

Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR)

Die Kustenzonen der Welt verdndern sich. Zum eimex| sie durch ihre Standortfaktoren
oftmals Gunstraume darstellen und dadurch ProzesséJrbanisierung und Industrialisie-
rung besonders dynamisch vonstattengehen. Zumemdeeil Kiistengebiete in besonderem
Mafl3e von den Auswirkungen des Klimawandels betmoffied, sei es durch Meeresspiegel-
anstieg oder 0kologische Veranderungen in denlslensKiistenzonen.

Zurzeit gibt es auf unserem Planeten im Kistenbler241 Stadte, die mehr als 750 000 Ein-
wohner haben (UN, 2012). Allgemein wird erwarteassl das komplette globale Bevdlke-
rungswachstum bis 2050 von urbanen Raumen absoviéeden wird. Der Bevdlkerungs-
druck auf kiistennahe Raume wird sich also noch aliaoh verstarken.

Unser heutiges Verstandnis zur globalen Urbanisggheruht Gberwiegend auf den Bevolke-
rungsdaten der Vereinten Nationen. Die raumlichesvwArkungen, die mit der stetig voran-
schreitenden Verstadterung einhergehen, sind aues globalen Perspektive heraus weitge-
hend unbekannt. Der aktuell beste rAumliche gloBetensatz zu urbanen Raumen beruht
auf Erdbeobachtungsdaten mit einer Auflosung vof Bfetern (Bartholome & Belward,
2005).

Mit neuen Sensoren steigen die Moglichkeiten debEobachtung urbane Raume in Kisten-
nahe in den verschiedensten Auflésungsstufen ziekam und ein besseres raumliches Wis-
sen bereitzustellen: Die TanDEM-X Mission zielt zdarauf ab, ein globales Hohenmodell
mit einer geometrischen Auflésung von 12m zu liefedie global verfigbaren Radardaten
dienen gleichzeitig aber auch dazu, einen sogeeanuatbanen FulRabdruck” - also die welt-
weite Verteilung der Siedlungsflachen - mittelsesimpixelbasierten Klassifikationsansatzes
zu kartieren. Damit wird ein globales Geoinformasiprodukt zu urbanen Raumen mit einer
geometrischen Auflésung von 40 Metern aus EO-Datéglich. Das binare Klassifikations-
produkt kann dariber hinaus zu verschiedenen Zditpn Uber alternative Satellitenaufnah-
men - etwa Landsat - abgeleitet werden. So wirdnéglich, die Flachendynamik urbaner
Raume Uber Jahrzehnte hinweg zu dokumentieren.

Geometrisch hoher auflosende Datensatze ermogliebeter Fernerkundung urbane Raume
in wesentlich hoherem thematischem Detail zu kamie Uber die Kombination von opti-
schen Datensatzen mit digitalen Oberflaichenmoddlssen sich auf lokaler Ebene 3-D
Stadtmodelle ableiten, um die urbane Morphologierassen und Geoinformationsprodukte
wie z.B. Bevolkerungsabschatzungen bereitzustellen.

Dartber hinaus bietet daZentrum fir Satellitengestiitzte Kriseninformat{@klI) einen Ser-
vice zur schnellen Beschaffung, Aufbereitung unélse von Satellitendaten bei Natur- und
Umweltkatastrophen an. So lassen Post-Desasterygaralbeispielsweise die raumlichen
Auswirkungen von Tsunamitberflutungen auf Kustedlistdokalisieren und quantifizieren.
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Einfaches Verfahren zur Bestimmung von marinen
Algengemeinschaften mit Hilfe von hyperspektraler
Fernerkundung

Natascha Oppelt™), Florian Schulze®™, Inga Eisenhardt® & Inka Bartsch

@) Christian-Albrechts Universitat zu Kiel, Institiitr Geographie
@) Alfred-Wegener Institut fiir Polar- und Meeresfdnsog, Bremerhaven

Die Analyse von marinen Makrophyten-Gemeinschaemdglicht die Untersuchung des
Zustandes von kistennahen Okosystemen und die Bmgeder zugrunde liegenden Um-
weltbedingungen. Eine effiziente und nachhaltigaviBschaftung von Kistengebieten erfor-
dert daher ein regelmafiges und effizientes Monigosolcher Umwelt-Indikatoren. In die-

sem Zusammenhang ist eine Erfassung von kurz-unydristigen Veranderungen in der Ver-

breitung von Makrophyten ein Hauptziel des AlgenrAulorings in der Gezeitenzone von

Kistengebieten. Die quantitative Analyse von Alganginschaften im Intertidal bietet In-

formationen tber deren raumliche Ausdehnung uridrtiendirekte Informationen tber Um-

welt-Parameter wie Wassertemperatur, Nahrstoffhaetgsoder physische Belastungen. Her-
kommliche, feldbasierte Kartierungen sind zeitaufdig und in ihrer Durchfihrung auf

kleinraumige und zugéngliche Kistenregionen besgtira

In den vergangenen Jahren haben fernerkundungsgestiechniken die Mdglichkeiten zur
raumlichen und zeitlichen Erfassung von kistennakiggngemeinschaften deutlich erhoht.
Insbesondere die hyperspektrale Fernerkundung ste# der vielversprechendsten Techno-
logien zur Erfassung und Beobachtung von kiisterm@h®systemen dar, wobei die spektra-
le Unterscheidbarkeit der untersuchten Objekte darevichtigsten Voraussetzungen fur eine
erfolgreiche Analyse darstellt.Im Rahmen der vgeieden Studie wurde die Leistungsfahig-
keit verschiedener fernerkundlich basierter Klalsatfonsansatze zur Detektion von Algen-
gemeinschaften im nérdlichen Helgolander Felswatienrsucht. Bei der Auswertung der
Daten standen zwei etablierte, Uberwachte Klasdibksansatze (Maximum-Likelihood,
Spectral-Angle) und ein neuer, auf der ersten Alnhgj (Steigung) beruhender Ansatz im
Zentrum der Untersuchungen. Der steigungsbasiersat& beruht auf der Untersuchung der
Steigungen in den Wellenlangenbereichen zwischanAdssorptionsbanden von Pigmenten,
welche fir bestimmte Algenarten bzw. -familien spgeh sind. Die Datenerhebung erfolgte
am 9. Mai 2008 im Rahmen einer Befliegung des Fatisamit Hilfe eines flugzeuggetrage-
nen Abbildenden Spektrometers (AISAEagle). Der Bengurde auf einem Segelflugzeug
montiert betrieben und erfasste Wellenlangenbeeeithsichtbaren und nahen Infrarot (420-
970nm) mit einer spektralen Auflésung von 3 nm. Diatenerfassung wurde bei ruhigen,
sonnigen Wetterbedingungen wéhrend Niedrigwassehdefihrt. Die raumliche Auflésung
der Daten betragt 0.80 m. Zur Validierung der Ergede standen umfangreiche Feldkartie-
rungen zur Verfugung, welche im Laufe des Monats$ dlachgefiihrt worden sind. Der Ver-
gleich der Ergebnisse ergab, dass der Maximum-h&et-Klassifikator die besten Ergeb-
nisse liefern konnte (Cohans Kappa = 0,81). Degsitgsbasierte Ansatz stellte sich aber als
zeiteffektive Moglichkeit heraus, die dominierenditakroalgen Arten mit ausreichender
Genauigkeit (Cohans Kappa = 0,77) zu identifiziersglbst in der heterogen strukturierten
Umgebung des Helgolander Felswattes. Gerade imnZmsahang mit der Ubertragung des
Ansatzes auf Satellitendaten (z.B. MODIS oder EnMAfscheint der neue, steigungs-
basierte Ansatz als sehr vielversprechend.
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Erfassung der Vorlandvegetation durch Fernerkundung S-
methoden unter Beriicksichtigung von Unsicherheiten

Maike Heuner Y, Anke Bahls®, Eva-Maria Bauer ¥, Christoph Kinkeldey ®, Ulrike
Faude™, Birgit Kleinschmit @, Jochen Schiewé”, Sebastian Schmidtleid® & Uwe
Schroder @

@) Bundesanstalt fur Gewasserkunde (BfG)
@) TU Berlin, Fachgebiet Geoinformation in der Umysthung
®) HafenCity Universitat Hamburg (HCU), Labor fir Geformatik und Geovisualisierung
“ Universitat Bonn, Geographisches Institut

Die Astuare der Nordsee mit ihren Vorlandern uiggdn einer natirlichen hydromorpholo-
gischen Dynamik, welche durch anthropogene Einflabme im Wandel begriffen ist. Diese
pragt u. a. die Struktur und die spezifische Artelhwler Vorlandvegetation. Im Rahmen des
KLIWAS-Projekts 3.09 ,Astuarvegetation und Vorlactsatz* wird untersucht, in wieweit
sich die Vorlandvegetation klimabedingt verandesnrite und somit auch deren Eigenschaf-
ten und Funktionen (z. B. der Vorlandschutz). Mifédvon zu entwickelnden Habitat- und
Populationsmodellen sollen klimasensitive Vorlaneime von Elbe und Weser identifiziert
werden.

Zur Erfassung des Ist-Zustandes fur die Entwickltdagmlich expliziter Modelle waren ne-
ben Untersuchungen im Gelande Fernerkundungsmethgetestet, evaluiert und angewen-
det. Es werden Gradienten- und Klassifikationsaselyvon multisaisonalen Hyperspektral-
daten durchgefiihrt. Des Weiteren werden multisaileoiRapidEye Satellitendaten mittels
einer objekt- und wissensbasierten Klassifikatinalgsiert. Aufgrund dieser Arbeiten kdnnen
zu folgenden Fragen Ergebnisse prasentiert werden:

* Bis zu welchem Skalenniveau konnen verschiedenedypn Rohrichtstérungen ver-
l&sslich voneinander unterschieden werden?

* Wie gut lassen sich Vegetationstypen und Artem(INeophyten) detektieren?

* Wie grol3 ist der Einfluss der raumlichen und zehin Heterogenitat auf die Ge-
nauigkeit der Klassifikation?

* Welche Vor- und Nachteile bietet die satellitengjege gegeniber der flugzeugge-
stutzten Luftbilderfassung hinsichtlich eines Lagiggnonitorings zur Beobachtung
von Auwald- und Roéhrichtentwicklung?

Durch die Anwendung verschiedener rAumlicher, spiktund zeitlicher Skalenniveaus
kénnen mithilfe der Ergebnisse auch Potenziale@kiinftige Anwendungen von Hyper-
spektralsensoren und multispektralen Satelliterssensn der Vegetationskunde definiert
werden.

Mit der Modellierung und Visualisierung von Unsicheiten der erzeugten Datenprodukte
wird deren Interpretierbarkeit verbessert.

Ein Ausschnitt von Antworten und Ergebnis wird imoitfag prasentiert.
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Neue Verfahren zum Monitoring von NATURA2000- Habit  a-
ten der Binnengewasser und Kiisten
Kian Pakzad & Andreas Muterthies
EFTAS Fernerkundung

Die 1988 vom Europarat beschlossene FFH-Richtlaedas Ziel, wildlebende Arten, ihre
Lebensraume und die europaweite Vernetzung dieskerisraume zu schitzen. Im Mittel-
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Ozeanische Fronten aus Fernerkundungsdaten

Kerstin StelzerY, Grit Kirches ™, Michael Pa(leerin(l), Carsten Brockmanr® & Holger
Klein ¢

WBrockmann Consult
@Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie

Ozeanische Fronten treten an den Grenzen von aohtedichen Wassermassen auf. Sie sind
hochenergetische mesoskalige Strukturen, die grai&virkungen auf die lokale Bewe-
gungsdynamik des Wassers, auf Biologie und Okolagig — durch ihre Fahigkeit CO2 in
groRere Tiefen zu bringen - auch auf das Klima habeden kiistennahen Gebiete der Nord-
see, liegen die sogenannten Flussfahnen- oder Riuene Fronten mit starken horizontalen
Salz- und Schwebstoffgradienten zwischen dem Bereder Silwassereintrdge der grofen
kontinentalen Flisse und dem kontinentalen Kiisteserader Nordsee. Etwa im Bereich der
30-m-Tiefenlinie befinden sich wahrend der Zeit daisonalen Schichtung die Tidal Mixing
Fronten, die den Ubergangsbereich zwischen dermtgen geschichteten tiefen Wasser der
offenen Nordsee und dem flacheren, in Folge derowiimd Gezeitenreibung vertikal durch-
mischen Bereich markieren. Weitere Fronten entstehech den Ausstrom des brackigen
Ostseewassers im Bereich des Skagerraks und UbBlodeegischen Rinne. Auch am nord-
lichen Rand der Nordsee finden sich Fronten zwisaem atlantischen Wasser, dem Nord-
seewasser und dem Schottischen Schelfwasser. Er@ttakturen zeichnen sich durch eine
deutlich erhdhte biologische Aktivitat aus und digrenzenden Gebiete spielen eine Schlis-
selrolle im marinen Okosystem.

Ozeanische Fronten sind dadurch gekennzeichnet,siids die Eigenschaften wie Salzgehalt
oder Temperatur des Wassers auf relativ kurzeci&rdeutlich andern. Diese Tatsache wird
bei der Erfassung von Fronten genutzt. Der wickgigarameter bei der Erfassung von Fron-
ten aus Satellitendaten ist die Oberflachentempeidds Wassers (SST), aber auch grol3e
Anderungen im Schwebstoffgehalt - wie sie bei Feardurch Flussfahnen auftreten - oder in
der Chlorophyll Konzentration sind Indikatoren finterschiedliche Wassermassen oder bio-
logische Regime. Es wurde ein Algorithmus zur Feartkennung entwickelt, der auf bereits
etablierten Algorithmen beruht. Hierbei werden augd mit der Gradientenmethode (Canny
1986) die Gradienten des untersuchten Parametstisba und anschliel3end mit den Resul-
taten der Histogrammanalyse von Cayula und Coonillil992 kombiniert. Im Vorfeld der
Frontendetektion ist eine gute VorprozessierungS#ellitendaten notwendig, die u.a. eine
Wolkenerkennung und Filterung von Rauschen beiahdliurch Anpassung des kombinier-
ten Algorithmus durch Schwellenwertoptimierung Bkhlierung, kann dieser auf verschie-
dene Ocean Colour und SST Sensoren angewendet nvefiikrbei wurden MERIS und
MODIS fur die Analyse von Chlorophyll und Schwelistand AATSR, AVHRR und MO-
DIS fUr SST bearbeitet. Eine Validierung wurde duvesuelle Auswertung und mit syntheti-
schen Daten durchgefiihrt, um eine kontrollierteeReiz zu haben.

Es sind die kompletten Archive der genannten Sensoiit dem Frontenalgorithmus fir die
Nordsee prozessiert worden, so dass fur jeden R&eamine Zeitreihe von mehreren Jahren
vorliegt. Im Falle von AATSR, MERIS und MODIS simtles neun Jahre (2002-2011), fur
AVHRR reicht das Archiv bis 1990 zuriick. Dies erninéig die Berechnung verschiedener
statistischer KenngroéRen, wie zum Beispiel die lerigt Frontenwahrscheinlichkeit oder die
Stabilitat von Fronten sowohl fir den gesamtenrZei als auch fir einzelne Jahreszeiten
oder Wetterlagen.
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Radar flr operationelle Produkte

Irmgard Runkel
GEOSYSTEMS

Radardaten werden oftmals fir die Basisdatengewiguzw. fir dynamische Entscheidun-
gen im maritimen Umfeld verwendet. Einfach, schnetrstandlich sind oft genannte Anfor-
derungen an Auswerte- und Analysepakete. Die ERRafar Mapping Suite von Inter-

graplf ist an der Praxis orientiert und unterstiitzt bei Bereitstellung von Produkten und
abgeleiteten Informationen. Einfache Workflowseligiente Default-Einstellungen, aussa-
gekraftige Ergebnisse erlauben, Radardaten flratipeelle Produkte einzusetzen. Anhand
von Beispielen zeigt dieser Vortrag die Praxistendgeit der Radar Mapping Suite.
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Tagesaktuelles Monitoring von Schwebstoffen und
organischen Absorbern in Kisten- und Inlandsgewasse rn

Thomas Heege, Karin Schenke, Anke Bogner
EOMAP

Die Verteilung von Wasserinhaltsstoffen ist in Kaist und Inlandsgewassern einer extrem
hohen zeitlichen und raumlichen Dynamik unterwarf@em liegen unterschiedlichste hyd-
rodynamische Prozesse in Flussmiindungsbereicherh dtdeneinfluss, Resuspensionse-
reignissen in Flachwassergebieten, oder bei andigenpen Mal3hahmen wie Dredging zu
Grunde. Insbesondere kommerzielle, zunehmend alofr lzehordliche Monitoringkonzepte
beinhalten daher die zeitnahe Erfassung und Dhnstelder Gewasserparameter. Dies ge-
schieht sowohl durch zeitlich kontinuierliche, alb&amlich punktuelle in situ Sensorik und
wird zunehmend ergénzt durch tagliche raumlichhiéceckende, aber zeitlich punktuelle
satellitengestutzte Messungen.

Um satellitengestitzte Messungen dem Nutzer zeitmahVerfigung zu stellen, verfolgt
EOMAP konsequent die Strategie, operationelle Rsen direkt bei den Empfangs- bzw.
Archivierungseinrichtungen der Satellitendatenpdevizu installieren. Gegenwartig kénnen
durch standardisierte EOMAP-Prozessoren in Eurgpairalien und Zentralamerika Was-
serqualitatsparameter innerhalb weniger Stundeh Aatnahme dem Kunden zur Verfiigung
gestellt werden.

Der Vortrag soll konzeptionelle sowie technischdakderungen erlautern. Die Anforderung
zur Nutzung der kinftigen GMES-Satellitenflotte ridwiltet eine geeignete nationale GMES-
Infrastruktur Deutschlands, die tUber die Fahigkeder ESA-CORE-Bodenegmente deutlich
hinausgehen muss. Auf der technischen Ebene spielean der sensorubergreifenden Pro-
zessierungstechnologie auch umfassende, vollauohat Qualitdtsbewertungen jedes ein-
zelnen Satellitenmesspunktes eine entscheidende Rol Nutzung von Echtzeit- und Lang-
zeitdiensten. Im Rahmen verschiedener Projekte -@ABjekt FRESHMON, kommerzielle
Auftrage) werden unterschiedliche Anwendungsszenarorgestellt.
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Monitoring dynamischer Landschaftsveranderung im Ge Ib-
flussdelta mit multi-sensoralen Fernerkundungsdaten

Marco Ottinger Y, Liu Gaohuan ®, Hannes TaubenbocK® & Claudia Kuenzer

Wpeutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR)
@|nstitute of Geographic Sciences and Natural ResesiResearch (IGNSRR), Chinese
Academy of Sciences (CAS) Beijing

Flussdeltas sind natirliche dynamische Systemdahredviorphologie reflektiert die Interak-
tion von terrestrisch fluvialen und marinen lit@alProzessen. Deltaische Systeme mit ihren
ausgedehnten Feuchtgebieten und einer hohen Bisditesind von hohem 6kologischem
Wert; gleichzeitig sind Deltas aber auch sehr fea@ikosysteme.

Der Gelbe Fluss (Huang He) ist als zweitlangsteis$-lder Volksrepublik China mit einer
durchschnittlichen Sedimentfracht von 35 kg/m? edes sedimentreichsten Flisse der Welt.
Aufgrund einer permanent hohen Akkretion fluviaBedimente zahlt sein Delta zu den am
schnellsten wachsenden der Erde. Regulierungsmaf&mabnd stetig steigende Wasserent-
nahme im Einzugsgebiet des Flusses fuhrten in elzteh Jahren zu einer drastischen Ver-
ringerung der jahrlichen durchschnittlichen Abflinege. Die abnehmende Zufuhr von
SuRwasser und fluvialen Sedimenten gefahrdet deslhdée Okosystem des Flussdeltas. Die
rapide wirtschaftliche Entwicklung und die starkevBlkerungszunahme bewirken ein enor-
mes Wachstum von Stadten und landwirtschaftlichiékchen — die umgebende Landschaft
wird damit fortwahrend in erheblichem Mal3e beeufitit.

Der Fokus dieser Arbeit liegt auf der Untersuchuong Landbedeckungsverdnderungen im
Delta des Gelben Flusses unter Verwendung geog@mhi Informationssysteme und Fern-
erkundungsdaten. Mittels pixelbasierter, Uberwach€assifikationsverfahren wurde die
Landbedeckung abgeleitet. Die Klassifikationen d&&si auf insgesamt drei Szenen des
Landsat Thematic Mapper (TM) Sensors aus den Jd9@5, 2004 und 2010.

Ergebnisse sind beispielweise die raumliche Idiéatibn von Kistenlinien und Erdélforder-
pumpen und die Analyse von deren Anderungen ulgeZéit. Die kartierten und untersuch-
ten Kustenlinien verdeutlichen eine hohe Dynamik Késtenverlaufs in Folge von haufigen
raumlichen Verlagerungen des MindungsbereichesGeésen Flusses und damit verbunde-
nen litoralen Akkumulations- und Erosionsprozesdgeine steigende Zahl von Erdélforder-
pumpen im Untersuchungsgebiet zeugt vom zunehmehbleau nattrlicher Ressourcen.

Die statistische Auswertung der Klassifikationsérgsse ergab eine erhebliche Veranderung
der Landbedeckung im Untersuchungszeitraum von 18932010 — die starke Zunahme

landwirtschaftlicher Flachen um 1983,1 km?2 sowie Bkpansion urbaner Flachen um insge-
samt 237,0 km2. Die kontinuierliche Ausweitung vAaquakulturen in kiistennahen Gebieten

fuhrte zum Verlust sehr grofR3er Flachen von natiidiewachsener Vegetation.

Die Untersuchungsergebnisse bezuglich der rauncrati Verdnderungen der Landschaft
liefern wesentliche und aktuelle Informationen diie Erarbeitung zukunftiger Planungen und
Mal3nahmen hinsichtlich einer 6kologischen und naltigen Entwicklung dieser hoch dy-
namischen Deltaregion.
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Fernerkundung zur Ableitung der Oberflachentemperat uren
von Gewassern

Katharina Fricke & Bjorn Baschek
Bundesanstalt fiur Gewasserkunde (BfG)

Fur Meeresoberflachentemperaturesed surface temperatyré&sST) wird Fernerkundung
schon vielfach eingesetzt, nahe der Kiiste und mgieBigewassern ist dies ein weniger etab-
liertes Verfahren. Das grofRe Potenzial der Fermehng liegt in der Bestimmung von fla-
chigen Temperaturverteilungen oder Profilen an @ewasseroberflache. Quer durch alle
Fachabteilungen der Bundesanstalt fur GewasserkiBf@) besteht fiir verschiedenste Auf-
gaben Bedarf an brauchbaren Daten zu Gewassertatm@er. Bisher werden an der BfG
noch keine fernerkundlichen Verfahren zur Bestimghdar Oberflachentemperaturen einge-
setzt. Es fehlen ganzheitliche Monitoringkonzepie, In-situ-Daten, Fernerkundung und nu-
merische Modelle miteinander kombinieren. Ziel sineuen, 2012 gestarteten Projektes der
BfG ist es, kontinuierliche In-situ-Punktmessungawie Modellierungsergebnisse der Ge-
wassertemperatur durch Fernerkundungsverfahrerrganzen. In diesem Beitrag wird das
Vorhaben vorgestellt und erste Anséatze prasentiert.

Fernerkundungsdaten sollen evaluiert, exemplasdyewertet und in Kooperation mit po-
tenziellen Anwendern neuer Verfahren aus verschienleFachbereichen mit In-situ-
Messungen verglichen werden. In Frage kommen miglziverschiedene Satelliten mit Sen-
soren im Infrarot (3—1fim) — vor allem im thermalen Bereich — und im Behneder Mikro-
wellen. Die Anwendbarkeit verfigbarer Satelliterssiain Bezug auf die Kiistenzone und auf
Gewasser im Binnenbereich ist jedoch vor allem llilmoe Auflésung begrenzt. Ubliche Auf-
l6sungen reichen von ca. 1-38 km (z.B. MODIS, AVHRR
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