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BLOCK 2:

MESSEN UND MODELLIEREN

Erfahrungen beim praktischen Einsatz des Radar Dopp  ler
Current Profilers und der Qualitatssicherung

Marius Cysewski, Jorg Seemann, Friedwart Ziemer

Institut fur Kistenforschung/GKSS

In vielen Bereichen des Kistenschutzes ist die Kesrder Stromungsverhaltnisse wichtig.
Vor allem fir die Uberwachung von Flachwassergebianit Sandboden zwingt die hohe
zeitliche und raumliche Variabilitdt der Bathymet(Oberflache des Meeresbodens) zur hau-
figen und flachendeckenden Beobachtungen. Ein kaumieles nautisches X-Band Radar
wurde zu einem hydrographischen Beobachtungsinsmumntwickelt (ZIEMER, BROCK-
MANN, VAUGHAN & BARKATOV 2003). Vom Schiff aus eingsetzt, kann eine flachen-
hafte Vermessung in Form von seitlicher Kartiereniplgen (CYSEWSKI 2003). Durch den
Einsatz von zwei Doppler-Radargraten ist es moglabomlich und zeitlich hochauflésende
Informationen Uber die Stromungsverhéltnisse anVdasseroberflache abzuleiten (Ziemer &
Cysewski 2006). Dieses Verfahren wurde in Analagien Standardstromungsmessverfahren
Acoustic Doppler Current Profiler, Radar Dopplemr@at Profiler (RDCP) genannt und bie-
tet das Potential ebenfalls zu einem Standardmdakven zu werden (CYSEWSKI 2008),
das weltweit auf allen Gewassertypen eingesetaievekann.

Um mit diesem Verfahren den Anforderungen der Vessuagstechnik in Bezug auf Zuver-
lassigkeit und Genauigkeit der Stromungsmessungeniigen, missen einige noch nicht
vollstandig verstandene Mechanismen und Einfllisssemschatftlich untersucht werden. Bei
der Durchsicht der ersten Ergebnisse ist aufgefatiass mit zunehmender Entfernung die
Bestimmung der Geschwindigkeiten ein systematisEledter auftritt, namlich die Zunahme
des Betrages und eine Abweichung in der Richtumghie zu 180°. Eine empirische Korrek-
tur wurde entwickelt und lhre Auswirkung mit einé&DCP Uberprift.

Bei dieser Durchsicht fiel ebenfalls auf, dassllesteveise stark tiberhéhte Geschwindigkeits-
betrage und starke Drehungen in der Richtung deftrelie auf den ersten Blick wie Turbu-
lenzen aussahen. Diese auffalligen Werte ergalméndsirch die Nebenkeulen der Radaran-
tennen, die die landnahen Profile stark beeinfarsdEin Landstiick, das 45° gedreht tiber der
Wasseroberflache abgebildet wurde und dabei dasaSwpn der Wasseroberflache Uberla-
gerte, war die Ursache. Da diese Nebenkeuleneffektarblickrichtungs- und geschwindig-
keitsabhéngig sind und zuséatzlich ein starkes (B3Gaber schmalbandiges Dopplersignal
erzeugen, konnen sie von dem eigentlichen Echo Wamsser separiert werden. Aufgrund
dieser Charakteristik des Nebenkeuleneffekts kanRwefilfahrten an den Hafen vorbei als
Referenz fir die Bestimmung der Nebenkeulen genamwerden. Auf diese Weise wurde
jeweils fur jede Radarantenne ein Nebenkeulenpalgramm erstellt und bei allen anderen
Profilen diese Ergebnisse zur Detektion und Minmmg des Storeffektes angewandt.

Die Vielfaltigkeit der Einsatzgebiete fur das RDGPmit der reinen Stromungsmessung
noch nicht ausgeschopft. Pilotmessungen zeiges,dlases Messprinzip zur Ortung der
Priellage und ihrer Veranderungen geeignet ist.Adiderung der Kiistenlinienverlaufe kann
ebenfalls sichtbar gemacht werden. Denkbar sint Birtsétze wie die Stromungsmessung
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zwischen den Bauwerken der offshore WindmuhleneKigin 6lbedeckter Flachen oder auch
zur Ortung der Eisberge/-flachen. Um das Potentiainer Uberwachungsmethode (Monito-
ring) wie z.B. bei Vermessungen von komplexen 1&trigsverhaltnissen in Hafeneinfahrten,
Zufahrtsrinnen oder Bereichen, dort wo die Wandgmder Sanddinnen die Schiffsicherheit
bedrohen zu realisieren, werden grof3e AnforderuageQualitat und Zuverlassigkeit der
Daten gestellt. Einige Beispiele aus Gebieten wiiteh Morphodynamik gezeigt.
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